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UvoD

Slovenska inovacnd a energetickda agentdra na zaklade Objednavky cislo 20220039 zo dna

1.2.2022 od objednavatela Mesto Humenné vypracovala Koncepciu rozvoja mesta Humenné

v oblasti tepelnej energetiky — Aktualizaciu ¢.2.

Aktualizacia koncepcie rozvoja mesta Humenné v oblasti tepelnej energetiky je spracovana na
zdklade zdkona €. 657/2004 Z. z. zo dna 26. 10.2004 o tepelnej energetike v stlade s ,,Metodickym
usmernenim Ministerstva hospodarstva Slovenskej republiky zo dna 15.4.2005, ¢.952/2005-200,

ktorym sa urcuje postup pre tvorbu koncepcie rozvoja obci v oblasti tepelnej energetiky”.

Objednavatel

Nazov organizacie:
Sidlo organizacie:

Statutdrny zastupca:

ICO:

DIC:

Bankové spojenie:
Cislo G¢tu IBAN:
C. tel.:

E-mail:

Internetova stranka:

Zhotovitel

Nazov organizacie:
Sidlo organizacie:

Statutarny zastupca:

ICO:

IC DPH:

Bankové spojenie:
Cislo G¢tu IBAN:
C.tel.:

E-mail:

Internetova stranka:

Mesto Humenné

Kukorelliho 34, 066 28 Humenné

PhDr. Ing. Milo$ Mericko, primator mesta Humenné
00323021

2021232598

Prima banka Slovensko, a. s.

SK75 5600 0000 0042 1099 3002

+42157 7863 218

msu@humenne.sk

www.humenne.sk

Slovenska inovacna a energeticka agentura
Bajkalska 27, 827 99 Bratislava

Ing. Peter Blaskovits, generalny riaditel
00002801

SK 2020877749

Statna pokladnica

SK65 8180 0000 0070 0006 2596
+421258 248 111

office@siea.gov.sk

www.siea.sk
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KONCEPCIA ROZVOJA MESTA HUMENNE V OBLASTI TEPELNEJ ENERGETIKY — Aktualizacia &.2

Ulohou spracovania koncepcie je vytvorenie podmienok pre systémovy rozvoj sustav tepelnych
zariadeni na Uzemi mesta s ciefom:

zabezpecenia spolahlivosti a bezpecnosti dodavky tepla,

hospodarnosti pri vyrobe, rozvode a spotrebe tepla na principe trvalo udrzatelného rozvoja,
ochrany zZivotného prostredia,

zabezpecenia suladu so zamermi energetickej politiky Slovenskej republiky,

zabezpecenia suladu so zavaznymi legislativnymi predpismi v oblasti energetiky.

Koncepcia rozvoja mesta v oblasti tepelnej energetiky sa na zadklade § 31 pism. a) zakona ¢.

657/2004 Z. z. otepelnej energetike po schvaleni mestskym zastupitefstvom stdva sucastou

zavaznej Casti uzemnoplanovacej dokumentdacie mesta.

Rozsah spracovania koncepcie tepelnej energetiky je podla ,Metodického usmernenia MH SR
¢. 952/2005-200“ zo dna 15. aprila 2005 vymedzeny nasledovnou obsahovou napliou:

I. Analyza sucasného stavu

Analyza Uzemia

Analyza existujucich sustav tepelnych zariadeni

Analyza zariadeni na spotrebu tepla

Analyza dostupnosti paliv a energie na Uzemi mesta aich podiel na zabezpecovani vyroby
a dodavky tepla

Analyza suc¢asného stavu zabezpecovania vyroby tepla s dopadom na Zivotné prostredie
Spracovanie energetickej bilancie, jej analyza a stanovenie potencialu Uspor

Hodnotenie vyuzitelnosti obnovitelnych zdrojov energie

Predpokladany vyvoj spotreby tepla na Uzemi mesta

Il. Navrh rozvoja ststav tepelnych zariadeni a budticeho zasobovania teplom Gzemia mesta

Formulacia variantov technického rieSenia rozvoja sustav tepelnych zariadeni

Vyhodnotenie pozZiadaviek na realizaciu jednotlivych alternativ technického rieSenia rozvoja
sustav tepelnych zariadeni

Ekonomické vyhodnotenie technického rieSenia rozvoja sustav tepelnych zariadeni

Ill. Zavery a odporucania pre rozvoj tepelnej energetiky na tzemi mesta
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Koncepciu rozvoja mesta Humenné v oblasti tepelnej energetiky vypracovala v roku 2006 Slovenska
energetickd agentura, regiondlna pobocka KoSice.

Po prvykrat koncepciu aktualizovala vjuni 2019 Slovenska technicka univerzita v Bratislave
Strojnicka fakulta STU v Bratislave, v ktorej boli navrhnuté nasledovné opatrenia suvisiace so
zlepSenim sucasného stavu pri vyrobe tepla v spolo¢nosti CHEMES, a.s. Humenné ako aj
opatrenia suvisiace so zlepsenim sucasného stavu pri distribucii tepla:

e O1: vramci rekonstrukcie Teplarne CHEMES instalovat nové kotly K10 a K11
ur¢enych na zdsobovanie mesta teplom pocas mimo vykurovacieho obdobia —
variant A,

e 02: nasledne v Teplarni CHEMES rekonstruovat kotol K3 na spalovanie drevnej
Stiepky a turbogenerator TG1 — variant B,

e (03: etapovitd vymena primarneho rozvodu tepla vo vetvach horucovodu
Pod Sokolejom, Sever a Juh,

* 04: vymena sekundarnych rozvodov tepla v okruhoch okrskovych OST,

e 05: instalacia kompaktnych odovzddvacich stanic tepla v bytovych a nebytovych
objektoch,

e 06: podporovat zniZzovanie mernej spotreby tepla na vykurovanie a pripravu TV
v bytovych a nebytovych objektoch.

Na zaklade objednavky mesta Humenné, predmetom Aktualizicie ¢. 2 Koncepcie rozvoja mesta
Humenné v oblasti tepelnej energetiky je vybrané uzemie mesta Humenné - Sidlisko pod
Sokolejom.
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Zoznam pouzitych skratiek

EU Eurdpska Unia,

SR Slovenska republika,

MH SR Ministerstvo hospodarstva Slovenskej republiky,
SIEA Slovenska inovacna a energeticka agentura,
URSO Urad pre reguldciu siefovych odveti,

SUSR Statisticky Urad Slovenskej republiky,

SHMU Slovensky hydrometeorologicky ustav,

MSEE Monitorovaci systém energetickej efektivnosti,
HES Humenska energeticka spoloc¢nost, s.r.o.

OSsT odovzdavacia stanica tepla,

DOST domova odovzdavacia stanica tepla,

DRS domova regulacna stanica,

PK plynova kotolia,

PHRT primarny horudcovodny rozvod tepla,

SR sekundarny rozvod tepla,

UK ustredné vykurovanie,

TUV tepla UZitkova voda,

ZP zemny plyn,

cu ¢ierne uhlie,

Tvo tazké vykurovacie oleje,

TZL tuhé znedistujuce latky,

SVB spolocenstvo vlastnikov bytov,

CZT centralizované zdsobovanie teplom,

OZE obnovitelné zdroje energie,

KVET kombinovana vyroba elektriny a tepla, alebo mechanickej energie a tepla,
VU KVET vysoko ucinna kombinovana vyroba elektriny a tepla.
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Podkladové materialy

« Uzemny plan sidelného Gtvaru Humenné,

e Profil mesta Humenné,

e Sprava o stave Zivotného prostredia PreSovského kraja,

e Program hospodarskeho a socidlneho rozvoja mesta Humenné na roky 2016-2022 s
vyhladom do roku 2025,

* Program na zlepsSenie kvality ovzdusia v oblasti riadenia kvality ovzdusSia — Uzemie mesta
Humenné, spracovany Krajskym Uradom Zivotného prostredia v PreSove,

« SU SR - $tatistické udaje o $trukttre obyvatelstva od roku 2004,

e SHMU - podklady pre vypocet dennostupriov za poslednych 20 rokov pre lokalitu Humenné,

* Protokoly o overeni hospodarnosti prevadzky sustav tepelnych zariadeni po odberné miesto
dodavatelov tepla CHEMES, a.s. Humenné a Humenska energeticka spolo¢nost, s.r.o. za roky
2020 az 2022 spracované SIEA,

e Koncepcia rozvoja mesta Humenné v oblasti tepelnej energetiky vypracovana v roku 2006
Slovenskou energetickou agenturou, regiondlna pobocka KoSice,

e Koncepcia rozvoja mesta Humenné v oblasti tepelnej energetiky - Aktualizacia ¢.1,
vypracovand vroku 2019 Slovenskou technickou univerzitou v Bratislave - Strojnickou
fakultou STU v Bratislave.
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1. ANALYZA SUCASNEHO STAVU

1.1 Analyza Gzemia

Mesto sa nachadza v severovychodnej Casti vychodného Slovenska na okraji Humenskej kotliny na
oboch brehoch rieky Laborec, pod sutokom s Cirochou v nadmorskej vyske 157 m n. m. v oblasti s
miernymi vetrami a vonkajSou vypoctovou teplotou -15 °C. Charakter blizkeho okolia mesta je
hornaty, zo severu su to zacinajuce pahorky Laboreckej vrchoviny, zjuhu dynamicky clenité
Humenské vrchy s vrichom Sokol (Sokolej) priamo nad mestom. Zapadny horizont je uzavrety uzkym
prielomom Laborca v Brekovskej brane. Severovychodna hranica mesta sa bezprostredne dotyka
masivu lesa Barancova a Hubkovej. Juzna ¢ast mesta za nivou Laborca je lemovana lesmi severnych
vybezkov Humenskych vrchov (Sokol, Humenska). Nivu Laborca a zvinené juzne orientované svahy
severozapadne od mesta zaberd polnohospodarska krajina. Struktira krajiny katastralneho GUzemia
vytvara dobré podmienky pre polnohospodarsku a lesnd vyrobu. Rozloha katastra mesta
predstavuje vymeru 2 863 ha.

V sucasnosti ma Humenné 32,5 tisic obyvatelov. Humenné charakterizuje rozvinuty priemysel,
stavebnictvo, energetika, vodné hospodarstvo, telekomunikacie, doprava a dalsi ekonomicky a
[udsky potencial. Najvyznamnejsim centrom hospodarstva a vyroby je priemyselna zéna situovana v
zapadnej Casti mesta.

Z hladiska uUzemnospravneho clenenia SR patri mesto na urovni NUTS 3 do PreSovského
samospravneho kraja, na urovni NUTS 4 do okresu Humenné. Humenné plini funkciu okresného
mesta.

Obrdzok 1: Poloha mesta Humenné
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1.1.1 Tvorba krajiny

V sucasnej krajinnej Strukture katastralneho Uuzemia takmer rovnakym podielom je zastupena orna
poda a les. Vysokym podielom su zastupené zastavané plochy. Percentudlne zastupenie
jednotlivych ploch je nasledovné: orna poda 29 %, zahrady a sady 4%, trvalé travne porasty 10 %,
les 28 %, zastavané plochy 18 %, ostatné plochy 10 % a vodné plochy a iné 1%.

1.1.2 Urbanistické clenenie mesta

Mesto Humenné vzniklo zlu¢enim pdvodnych obci Kudlovce a Valaskovce, ktoré uz splynuli so
suvislou zdstavbou mesta a obci Jasenov a Lackovce, ktoré si zachovali svoju Uzemnu a spravnu
samostatnost.

Pre samotny rozvoj sucasnej Struktury mesta ma rozhodujuci vyznam poslednych 150 rokov.
Zaciatkom 19. storocia uz badat oZivenie novej vystavby sukromnych domov na zaklade vyclenenia
stavebnych pozemkov. Takto vznikaju ulice Hrnéiarska, Lipova a Kupelnd (Stefanikova) a nova
zastavba na okraji mesta. Ndasledny rozvoj zacal v 30-tych rokoch 20. storocia vystavbou viacerych
verejnych budov, napriklad okresného uradu, obecného domu, okresnej nemocenskej poistovne a
Statnej fludovej skoly. V rokoch 1936 aZz 1940 bol realizovany projekt vystavby novej nemocnice.

Sucasné Humenné je rieSené ako kompaktne sa rozvijajuci mestsky celok. Existujuca stavebna a
funkcna Struktira mesta (sucasne zastavané Uzemie) vytvara prevazne kompaktny celok ohraniceny
dopravnymi trasami a tokom Laborca. Nekompaktny, rozvolneny obrys je v severnej ¢asti (okolo
Hibokého jarku a potoka Lieskovec) a v juznej ¢asti mesta (Sidlisko pod Sokolejom).

Prirodzené centrum mesta sa rozprestiera od humenského kastiela po rieku Laborec po oboch
brehoch Kudlovského potoka. V ramci bytovej vystavby v centre mesta doslo v 60-tych rokoch 20.
storocia k asanacnym pracam znacného rozsahu, pri ktorych bola na Hlavnej ulici zburanda vacésina
povodnych domov mestianskej zastavby. Z pévodnych budov sa zachovalo celkovo 8 domov
s déleZitym vyznamom pre mesto a jeho historiu.

V meste su vybudované nasledovné sidliska s prevazujucou bytovou zastavbou:

e Sidlisko I., je situované v urbanistickom obvode 003 a bolo vybudované v 50-tych rokoch 20.
storodia,

e Sidlisko II.A, je situované v urbanistickom obvode 010 a bolo vybudované v 60-tych rokoch 20.
storocia,

e Sidlisko II.B, je situované v urbanistickom obvode 011 a bolo vybudované v 60-tych rokoch 20.
storocia,

e Sidlisko IlIl., je situované v urbanistickom obvodoch 030,031 a bolo vybudované v 70-tych
rokoch 20. storocia,

e Sidlisko pod Sokolejom, je situované v urbanistickom obvodoch 032,033 a bolo vybudované
v 80-tych rokoch 20. stor. a jeho vystavba opat pokracuje od roku 2001.
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Obrdzok 2: Mapa mesta Humenné
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1.1.3 Demografické podmienky

Zakladné demografické podmienky mesta Humenné su charakterizované Udajmi o pocte a
Strukture obyvatelov na zéklade udajov SU SR:

Udaje o $truktire obyvatelov

. Pocet obyvatelov (k 31. 12. 2020) 32491
. muzi 15 607
. Zeny 16 884
. Predproduktivny vek (0-14) spolu 4172
. Produktivny vek (15-54) Zeny 8 804
. Produktivny vek (15-59) muzi 10176
e Poproduktivny vek (55 Z, 60 M) 9339

Samotny vyvoj poctu obyvatelov mesta Humenné nie je rovnomerny. Prudky narast populdcie
mesta je spojeny s obdobim rokov 1961 az 1980, kedy bol prirastok obyvatelstva od 43,1do 54,4%,
hoci celoslovensky prirastok bol iba od 8,7 do 10%. Tento trend je v hlavnej miere sp6sobeny
lokalizaciou velkého chemického zavodu Chemlon na prelome 50 a 60-tych rokov 20. storocia.

Dal$i ndrast poctu obyvatelov spdsobila nasledna urbanizacia a s fiou spojend migracia do mesta z
okolitych obci. Vyrazné spomalenie tohto procesu je badatelné v obdobi rokov 1991 az 2001, kedy
dochadza k recesii v celom hospodarstve a nasledne aj k redukcii poctu pracovnych miest na jednej
strane a k vyraznému obmedzeniu bytove] vystavbe na strane druhe;j.
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Vyvoj poctu obyvatelov od spracovania koncepcie v roku 2006 (v ktorej boli uvedené Statistické
Udaje k 31.12.2004) je uvedeny v nasledovnej tabulke a grafe.

Tabulka 1: Vyvoj poctu obyvatelov v meste Humenné za obdobie rokov 2004-2020

2004

2005

2006| 2007[ 2008| 2009 2010 2011) 2012] 2013| 2014 2015( 2016 2017| 2018| 2019| 2020

Pocet obyvatelov

35008

35028

34 916|34 896|34 854(34 806(34 620{34 921| 34 634| 34 455|34 186{33 945[33 660(33 44133 191|32 834|32 491

z toho: muzi

17083

17083

1701316 980{16951|16 89216 772| 16 930| 16 791|16 688[ 16 573|16 407| 16 255| 16 088| 15 963| 15 783[15 607

Zeny

17925

17945

17903{17916(17903(17914|17 848|17 991|17 843|17 767(17 613|17 538| 17 405| 17 353| 17 228| 17 051{ 16 884

celkovy prirastok

-35

20{ -112 -20]  -42 -48] -186| -178| -287| -179| -269| -241| -285| -219] -250| -357| -343

Zdroj: SU SR

Graf 1: Vyvoj poctu obyvatelov mesta Humenné od roku 2004-2020
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Pocet obyvatelov pri miernom naraste v roku 2005 a 2011 kontinudlne klesa a v roku 2020 oproti
referenénému roku 2004 poklesol o 2517 obyvatelov, ¢o v percentualnom vyjadreni predstavuje
pokles 07,2%. Okrem uvedeného poklesu poctu obyvatelstva sa zmenila aj vekova Struktura
obyvatelstva charakterizovana vyraznym poklesom obyvatelstva v predproduktivnhom veku (0-14)
avyraznym ndrastom obyvatelstva v poproduktivnom veku. Porovnanie vekovej Struktdry
obyvatelstva je uvedené v nasledovnej tabulke.

Tabulka 2: Porovnanie vekovej Struktury obyvatelstva v roku 2004 a 2020

Vekova Struktura obyvatelstva k 31.12. 2004 2020
Pocet obyvatelov 35008 32491
Predproduktivny vek (0-14) spolu 6073 4172
Produktivny vek (15-54) zeny 11 466 8804
Produktivny vek (15-59) muzi 12 280 10176
Poproduktivny vek (55 Zeny, 60 muzi) spolu 5189 9339
Zdroj: SU SR

Uvedeny demograficky vyvoj sice zniZzuje naroky na kapacity predskolskych a Skolskych zariadeni,
ale zdovodu narastu poctu starSich obyvatelov naopak zvySuje naroky na kapacity socidlnych

zariadeni.
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1.1.4 Klimatické podmienky

Klimatické podmienky Humenného su dané geografickou polohou mesta, ktoré lezi vo vychodnej

Casti Slovenska v oblasti mierne teplého klimatického pasma.

Priemerna roc¢na teplota sa pohybuje v rozsahu od 9 do 10°C. Najchladnejsim mesiacom je januar,

kedy sa priemerné teploty pohybuju od -1 do -7°C. Najteplejsi je mesiac jul s priemernymi teplotami

od 18,8 do 20,5°C. Z hladiska zrazkovych pomerov patri Humenné do horsko-pevninskej klimatickej

oblasti. Priemerny ro¢ny uhrn zrazok je okolo 669 mm. Zrazky su hlavne v juni a v juli. Priemerny
ro¢ny pocet dni so snehovou prikryvkou je 80 — 100 dni. Priemerna vlhkost vzduchu sa pohybuje
od 78 do 82 %. Maximum relativnej vlhkosti pripada na november - januar 87 — 88 %.

Zakladné charakteristické udaje o vonkajsich teplotach, dennostupnoch a pocte vykurovacich dni

pre lokalitu Humenné su uvedené v nasledovnom prehlade a grafoch.

e Pocet dennostupriov 20-ro¢ny priemer (2002 - 2021)

e Pocet vykurovacich dni 20-ro¢ny priemer (2002 - 2021)

* Priemerna teplota vo vykurovacom obdobi (2002 - 2021)
e Pocet dennostupriov v roku 2021

e Pocet vykurovacich dni v roku 2021

* Priemerna teplota vo vykurovacom obdobi v roku 2021

Graf 2: Priebeh dennostupriov za obdobie rokov 2002-2021 a porovnanie s priemerom
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Z uvedenych udajov vyplyva, Ze pre lokalitu Humenné bol najvyssi pocet dennostupriov v roku 2005.
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Graf 3: Priemernd vonkajsia teplota vo vykurovacom obdobi za obdobie rokov 2002-2021 a porovnanie s priemerom
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Pre vypocet potreby tepla na vykurovanie upravenych hodnotenim bol pouzity aritmeticky priemer
skutocnych hodndét vonkajSich klimatickych podmienok v okrese Humenné za poslednych 20
kalendarnych rokov.
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1.3  Analyza dostupnosti paliv a energie na izemi mesta a ich podiel na
zabezpecovani vyroby a dodavky tepla

1.3.1 Zemny plyn

Mesto je pripojené na zdroj zemného plynu z plynovodu apodzemnych zdrojov v okresoch
Michalovce a TrebiSov prostrednictvom vysokotlakového (VTL) medzistatneho plynovodu Strazske
—Humenné DN 300 mm, PN 4,0 MPa a Humenné — Snina DN 200 mm, PN 4,0 MPa.

Mesto je zasobované plynom z VTL plynovodu prostrednictvom troch regulacnych stanic (RS)
VTL/STL:

e RS¢E.1-3000Nm3/hod.,

e RS ¢&.2-5000Nm3/hod.,

e RS¢&.3-16 000 Nm3/hod. (CHEMES, a.s.).

Samostatna regulacna stanica plynu je vybudovana pre priemyselny park Guttmanovo.

1.3.2 Tuhé fosilne paliva

V teplarni CHEMES, a.s. Humenné sa pri vyrobe tepla a elektrickej energie pouziva ako palivo aj
Cierne energetické poloantracitické uhlie, ktoré je dovazané z Polska a Cierne antracitické T-uhlie
dovazané z uholnych revirov z Ruska. Paliva su skladované na centrdlnej velkokapacitne] skladke,
odkial su podla potreby dodavané pasovymi podavacmi do nasypnikov jednotlivych kotlov o objeme
50t.

V rokoch 2019 a 2020 predstavoval podiel ¢ierneho uhlia 50% z celkovej spotreby paliva v teplarni
CHEMES, a.s. Humenné. V roku 2021 doslo po vyznamnej rekonstrukcii kotlov spalujucich zemny
plyn a ich zaradenim do prioritnej prevadzky k rapidnemu poklesu v spalovani ¢ierneho uhla, pricom
podiel Cierneho uhlia predstavoval uz len 1% z celkovej spotreby paliva v teplarni CHEMES, a.s.
Humenné.

1.3.3 Kvapalné paliva

V sucasnosti sa na Uzemi mesta nevyuzivaju Ziadne spalovacie zariadenia na vyrobu tepla, v ktorych
sa spaluju kvapalné paliva. Jedinym kvapalnym palivom spalfovanym na uzemi mesta v poslednych
rokoch bol tazky vykurovaci olej (mazut), ktory bol spalovany do maja 2020 v kotle K-5 teplarne
CHEMES, a.s. Humenné v prevaznej miere ako stabilizacné palivo.
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1.3.4 Elektrina

Mesto Humenné je v stcasnosti zasobované elektrinou z elektrickej stanice 110/22 kV — Humenné,
pomocou VN vedeni ¢. 421, 422, 435, 436, 438 a 520. Doddavka elektriny pre jednotlivych
odberatelov mesta je zabezpelena sietou transformacnych stanic 22/0,4 kV. Rozvod k jednotlivym
transformovaniam je zrealizovany 22 kV vonkajsimi, resp. 22 kV kablovymi vedeniami. V oblasti
zabezpecovania zdrojov elektrickej energie pre rekonstrukciu jestvujiceho jednoduchého vedenia
na dvojité ES Vranov - ES Snina je potrebné rezervovat koridor pre odbocenie — zaustenie tohto
vedenia cez ES Humenné.

Vedenia VVN a VN prechadzajuce lokalitou:

VVN 6615/6616 2x110 ES Vola - ES Humenné dvojité VSD,

VVN 6843/6844 2x110 ES Vola - ES Chemes Humenné dvojité VSD,
VVN 6851/6852 2x110 ES Humenné - ES Strocin (Svidnik) dvojité VSD,
VVN 6717 110 ES Vranov - ES Snina jednoduché VSD,

VN 438 22 ES Humenné jednoduché VSD,

VN 436 22 ES Humenné jednoduché VSD,

VN 224 22 ES Humenné dvojité VSD,

VN 259 22 ES Humenné jednoduché VSD,

VN 267 22 ES Humenné jednoduché VSD,

VN 421 22 ES Humenné jednoduché VSD,

VN 422 22 ES Humenné jednoduché VSD,

VN 520 22 ES Humenné jednoduché VSD,

VN 435 22 ES Humenné jednoduché VSD,

VN 252 22 ES Humenné jednoduché VSD,

VN 296 22 ES Humenné jednoduché VSD.

Sekundarne elektrické rozvody NN a verejné osvetlenie:

Existujuce sekunddrne elektrické rozvody NN su realizované vzdusnym vedenim na podpernych
bodoch (na beténovych stipoch) a Gloznymi kablami v zemi v trasach situovanych vedla miestnych
komunikaciii Kmenové vzdu$né vedenia su tvorené vodiémi prierezu 3x70+50mm? AlFe6, resp.
4x70/11 AlFe a samonosnym kablom AES 4x120 v trase vedla hlavnych miestnych komunikacii,
odbocky do uli¢iek vodiémi prierezu 4x35mm? AlFe6. Kmeriové vedenia v zemi su tvorené kablami
prierezu AYKY 3x240+120mm?, resp. AYKY (NAYY) 4x150mm? v trase vedla hlavnych miestnych
komunikacii. Existujice verejné osvetlenie je tvorené vodicom 25mm? AlFe a vybojkovymi
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svietidlami na podpernych bodoch NN siete s napojenim a ovladanim z rozvadzacov verejného
osvetlenia (Cast rozvadzacov verejného osvetlenia bola vymenend za rozvadzace s dialkovym
riadenim siete verejného osvetlenia).

V podniku CHEMES, a.s. Humenné je inStalovana zdvodna teplaren s instalovanym vykonom
turbogeneratorov 24 MW a rocnou vyrobou elektrickej energie 5 000 MWh ako aj zavodna
trafostanica 110/22 kV — 2 x 25 MVA + 1 x 40 MVA, 110/6,3 kV — 2 x 25 MVA.

1.3.5 Obnovitelné zdroje energie

Vyuzitie obnovitelnych zdrojov energie patri k hlavnym ciefom zlepSenia Zivotného prostredia a
zlepsenia energetickej samostatnosti rieSeného Uzemia. Perspektivou moderného zasobovania
teplom je vyuZzivanie obnovitelnych zdrojov ako su drevny odpad, slama, bioplyn a pod.

Na uzemi mesta av jeho blizkom okoli ma v sucasnosti z obnovitelnych zdrojov energie najvacsi
vyuzitelny potencial biomasa vo forme odpadového dreva z drevospracujucich prevadzok a lesnd
biomasa a perspektivu ma aj geotermalna energia. Medzi ostatné vyuzitelné druhy obnovitelnych
zdrojov energie na Uzemi mesta patri aj energia slnka, vetra a vody.

V sucasnosti sa na uzemi mesta spaluje biomasa hlavne v teplarni CHEMES, a.s. Humenné a
v priblizne 3% rodinnych domov.
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KedZe predmetom Aktualizacie ¢.2 Koncepcie rozvoja mesta Humenné v oblasti tepelnej
energetiky je vybrané uzemie mesta Humenné - Sidlisko pod Sokolejom, nasledovné kapitoly
aktualizacie koncepcie st zamerané len na uvedenu lokalitu.

1.2 Analyza existujucich sustav tepelnych zariadeni v lokalite mesta Sidlisko pod
Sokolejom

Sidlisko pod Sokolejom je v prevainej miere zasobované teplom na vykurovanie ateplom na
pripravu teplej UzZitkovej vody z centralneho zdroja tepla CHEMES, a.s. Humenné.

Zastavba sidliska bytovymi domami a objektami obcianskej vybavenosti je prostrednictvom
sekundarnych tepelnych rozvodov o vypoctovom teplotnom spade 90/70°C, pripojend cez
odovzdavacie stanice tepla (OST) na hortcovodny rozvod o vypoctovom teplotnom spade 150/90°C
prostrednictvom vetvy Sidlisko pod Sokolejom s dimenziou 2 x DN 400 mm.

Horucovodny napajac k sidlisku Pod Sokolejom 2 x DN 400 mm bol dimenzovany pre dodavku tepla
aj pre dalSich 2 + 11 ks OST navrhovanych pre Sidlisko pod Sokolejom s dalSim instalovanym
vykonom 40,644 MW: a s 25 % rezervou inStalovaného vykonu.

Od roku 2006 (rok vypracovania Koncepciu rozvoja mesta Humenné v oblasti tepelnej energetiky)
na Sidlisku pod Sokolejom nedoslo k Ziadnemu odpojeniu sa odberatela tepla od sustavy CZT.

Pri koncipovani dalSieho rozvoja zasobovania Sidliska pod Sokolejom je nutné vychadzat
z rozvojovych zdmerov mesta, analyzy sucasnych technickych a kapacitnych moznosti energetickych
zdrojov a tepelnych rozvodov, ako aj z vyhodnotenia hospodarnosti a ekonomickej efektivnosti
prevadzky existujucich sustav tepelnych zariadeni.

Tepelné zariadenia pre vyrobu a rozvod tepla v tejto koncepcii su roz€lenené na:

* zariadenia na vyrobu a doddavku tepla pre bytovy a verejny sektor,
* zariadenia na vyrobu tepla pre verejny sektor a sektor sluZieb s individualnym vykurovanim,
* zariadenia na vyrobu tepla pre individudlnu domovu vystavbu,

a vdalSich castiach budu vzmysle uvedenej Struktury spracované analyzy suéasného stavu
tepelnych zariadeni.

1.2.1 Zariadenia na vyrobu a dodavku tepla pre bytovy a verejny sektor

Dominantné postavenie v dodavke tepla pre bytovy a verejny sektor na Sidlisku pod Sokolejom ma
systém centralizovaného zasobovania teplom (CZT), na ktory su napojené okrem dvoch sakrdlnych
objektov vsetky obytné budovy a objekty obcianskej vybavenosti.
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Vyroba tepla v ramci systému CZT je zabezpecovana z jedného centralneho zdroja tepla (teplarne),
ktorého prevadzkovatefom je spoloc¢nost CHEMES, a.s. Humenné situovanej v priemyselnom areali
v zapadnej ¢asti mesta.

Distribucia tepla na sidlisko je zabezpefovana primarnym hordcovodnym rozvodom tepla, ktorého
prevadzkovateflom je HES s.r.o.. Teplo zhorucovodného rozvodu je dodavané do Styroch
okrskovych OST so sekundarnymi rozvodmi tepla. Od roku 2001 do roku 2005 bolo na tepelnom
okruhu okrskovych OST vybudovanych spolo¢nostou HES s.r.o. celkom 52 domovych OST s tlakovo
zavislym pripojenim a vymennikmi tepla na pripravu TUV priamo v objektoch spotreby.

Vystavbou objektovych stanic tepla sa zasadne zmenil spdsob a kvalita dodavky tepla do objektov
spotreby. Vytvorili sa technické podmienky pre individudlne poziadavky pripojenych objektov na
regulaciu vykurovania a pripravu a dodavku TUV. V okrskovych OST uZ nie je pripravovana TUV.
Distribucia tepla je zabezpeovana dvoma rdrami a pdvodné rozvody TUV boli odstavené.

1.2.1.1 Sustava tepelnych zariadeni spolo¢nosti CHEMES, a.s. Humenné

Rozhodujucim vyrobcom tepla v meste pre bytovy averejny sektor je spolo¢nost CHEMES, a.s.
Humenné, ktora prevadzkuje teplaren s celkovym instalovanym vykonom 194,8 MW; a 24 MWe..
Teplo vyrobené v tomto zdroji tepla je dodavané systémom CZT do vySe 70% domacnosti v meste
a podstatnej ¢asti objektov verejného sektoru. Teplaren je aj zdrojom tepla a elektrickej energie pre
priemyselné parky Chemes a Guttmanovo.

Teplaren spolo¢nosti CHEMES, a.s. Humenné bola od svojho zaciatku v roku 1958 koncipovana ako
priemyselna tepldren, ktora zaroven bude sluzit ako zdroj CZT pre mesto Humenné. V rokoch 1968
az 1973 pri rozSirovani siete CZT v ramci vystavby novych sidlisk boli v teplarni postavené kotly K4
a K5 z prostriedkov komplexnej bytovej vystavby.

V roku 1986 v ramci vystavby sidliska Pod Sokolejom bola postavenad v teplarni dalSia hordcovodna
odovzdavacia stanica tepla.

V roku 1995 bol ako posledny postaveny kotol K-9 z dévodu potreby zabezpecéenia hospodarnejsej
prevadzky teplarne v obdobi mimo vykurovacej sezéony z hladiska skladby tepelnych vykonov v tom
Case uz insStalovanych kotlov.

Vyroba energii spolo¢nostou CHEMES, a.s. Humenné reprezentuje vyrobu adodavku tepla,
elektrickej energie, chladu, stlaceného vzduchu, dusika, dekarbonizovanej a demineralizovanej
vody.

Situacna schéma zapojenia technologickych zariadeni na vyrobu tepla a elektrickej energie
v teplarni CHEMES, a.s. Humenné je uvedena na nasledujucej strane.
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Obrdzok 3: Situacnd schéma zapojenia technologickych zariadeni na vyrobu tepla a elektrickej energie v tepldrni
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1.2.1.1.1 Kotly

V tepldrni su v sucasnosti inStalované celkom 4 parné kotly, pricom kotly v ktorych sa spaluje ako
palivo vyluéne zemny plyn (K-5 a K-9) aktualne zabezpecuju vyrobu tepla. Kotly K-4 a K-8 sltuzia ako
nahradné spalovacie jednotky a su urcené na spalovanie tuhych paliv pri stabilizacii horenia so
zemnym plynom. Spalovaci proces kotlov je riadeny z velinov na zaklade dosahovaného
percentudlneho obsahu O3 v spalindch. Celkova prevadzka zdroja tepla zavisi od poziadavky dodavky
tepla a planu nutnych oprdv technologickych zariadeni. Pre dodrzanie tejto poziadavky je nutné
prevadzkovat vidy minimalne 2 kotly, a to aj za cenu Ze jeden kotol prevadzkuje v menej
hospodarnom rezime. Takato vynutena prevadzka umozriuje pruzne reagovat na kolisanie odberu
a narazové zmeny v dodavkach tepla, nakolko sa jednd o velké odbery tepla s kombinaciou dodavky
pre technologické Ucely a centralizované zasobovanie teplom mesta.

Kotol K-4

Parny kotol so salavou taviacou komorou konstruovany na spalovanie antracitického Cierneho T —
uhlia, ktoré je dodavané do kotla Styrmi praskovymi horakmi. Stabilizacia horenia je zabezpecovana
zemnym plynom pomocou dvoch plynovych horakov. V roku 2012 bol kotol rekonstruovany, pricom
bola realizovand vymena EKO | a EKO Il, LUVO | a LUVO II, konvekéného prehrievaca, Sotového
prehrievaca a hornej Casti spalovacej komory. V sucasnosti sluzi kotol ako nahradna spalovacia
jednotka, teda ako studena zdloha s povolenou prevadzkou menej ako 500 hodin ro¢ne a to pri
technologickych nepldnovanych odstavkach (poruchy a nepredvidatelné stavy) a pri
technologickych planovanych odstavkach kotlov K-5 a K-9.

Kotol K-5

Parny kotol so salavou plynovou komorou, ktory v ramci vykurovacej sezény prevadzkuje ako nosny
kotol. V roku 2012 bola realizovana vymena konvekéného prehrievaca. V roku 2020 bola na kotle
realizovana vyznamna rekonstrukcia, predmetom ktorej bola vymena hornej casti spalovacej
komory, vymena Styroch kombinovanych horakov na spalovanie tazkého vykurovacieho oleja alebo
zemného plynu za Styri nizkoemisné horaky na spalovanie zemného plynu a instaldcia riadiaceho
systému. Honeywell. V obdobi mimo vykurovacej sezény kotol sluzi ako zaloha a zvacsa prevadzkuje
len pocas udrzby a oprav kotla K-9.

Kotol K-8

Parny kotol Ignifluid spalujuci antracitické Cierne T — uhlie a biomasu vo forme drevnej Stiepky
s maximalnym percentualnym podielom spoluspalovania 10%. Kotol nema insStalovany ohrievac
vzduchu. Vroku 2018 bol v kotle vymeneny ohrievaC vody EKO. V sucasnosti sluzi kotol ako
nahradna spalovacia jednotka, teda ako studena zaloha s povolenou prevddzkou menej ako 500
hodin rocne a to pri technologickych neplanovanych odstavkach (poruchy a nepredvidatelné stavy)
a pri technologickych planovanych odstavkach kotlov K-5 a K-9.
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Kotol K-9

Parny kotol salavy pretlakovy, ktory je nosny pri vyrobe tepla v obdobi mimo vykurovacej sezény
sltzi pocas vykurovacieho obdobia na pokrytie SpiCiek pri vyrobe tepla ataktiez prevadzkuje aj
pocas udrzby a oprav kotla K-5. Kotol nema instalovany ohrieva¢ vzduchu. V roku 2020 bola na
kotle realizovana vyznamna rekonstrukcia, predmetom ktorej bola vymena prehrievaca pary,
vymena dvoch hordkov na spalovanie zemného plynu za nové nizkoemisné horaky a instalacia
riadiaceho systému Honeywell.

Zakladné technické udaje o instalovanych kotloch s uvedenim ich vekovej struktury, zarucenych
paliv, menovitého vykonu kotla a parametrov vyrabanej teplonosnej latky a garantovanej uc¢innosti
kotla su uvedené v nasledujucej tabulke.

Tabulka 3: Zdkladné technické udaje o instalovanych kotloch

Miestne oznacenie kotla K4 K5 K8 K9
Rok vyroby kotla 1968 1973 1980 1995
Zarucené palivo T-uhlie, ZP zP T-uhlie, Biomasa zP

(to/h) 75 90 100 50
Menovity vykon kotla

(MW,) 41 57 57 40
Menovité tlak (MPa) 3,82 3,82 3,82 4,00
parametre pary | teplota () 447 % 44 448 14 445" 14 445 14
Garantovand uéinnost (%) 82+2 89 82+1 93,5

1.2.1.1.2 Turbogeneratory
Na vyrobu elektrickej energie su v teplarni inStalované Styri turbogeneratory.

Turbogenerator TG-1

Kondenza¢na odberova turbina s regulovanym odberom. Vystupujica para z turbogeneratora je
o tlaku 0,6 MPa dodavana do zberaca tepla. Toto zariadenie sa uz dlhodobo nevyuziva.

Turbogenerator TG-2

Kondenzacna odberova turbina s regulovanym odberom. Vystupujica para z turbogeneratora je
o tlaku 0,6 MPa dodavana do zberaca tepla. Toto zariadenie sa uz dlhodobo nevyuziva.

Turbogenerator TG-3

Protitlakova turbina s regulovanym odberom pary. Vystupujlca para z turbogeneratora je o tlaku
0,6 MPa dodavana do zakladného a do Spickového ohrievaka v odovzdavacej stanici tepla OST-3.

Turbogenerator TG-4

Protitlakova turbina. Vystupujlca para z turbogenerdatora je o tlaku 1,5 MPa dodavand do zberaca
a do rozvodu tepla. Toto zariadenie sa uz dlhodobo nevyuziva.

Zakladné technické udaje o inStalovanych turbogeneratoroch su uvedené v nasledujucej tabulke.
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Tabulka 4: Zdkladné technické udaje o instalovanych turbogenerdtoroch

Miestne oznacenie TG-1 T1G-2 T1G-3 1G-4
Typ turbiny kondenzaér)o - kondenzaér)o - protitlakova s reg. protitlakova
odberova odberova odberom pary

Menovité otacky (ot/min) 3 000 3000 3000 3 000
Menovity tlak pary (MPa) 3,5 3,5 3,5 3,5
Menovita teplota pary (°c) 435 435 435 435
Menovity protitlak (MPa) - - 0,12 0,70
Hltnost turbiny (tp/h) 37 37 96 69
Regulovany tlak (MPa) 0,4-0,8 0,4-0,8 0,6-0,8 -
odber mnoZstvo (t/h) 25 25 50 -
Cinny vykon (MW,) 4 4 10 6
Menovité napatie (kV) 6,3 6,3 6,3 6,3

1.2.1.1.3 Odovzdavacie stanice tepla

V aredli tepldrne su situovana Styri odovzdavacie stanice tepla na transformdciu primarnej
teplonosnej ktora je dalej
hordcovodnymi rozvodmi (v sprave HES, s.r.0.) dodavana o teplotnych parametroch 150/80°C do

latky (para) na sekundarnu teplonosnu latku (horuca voda),

odovzdavacich stanic tepla v meste.

V sucasnosti prevadzkuju len dve odovzdavacie stanice tepla. OST-1 a OST-2 su dlhodobo
odstavené.

OST-3

OST je zaradena na vystupe z TG3. V letnom obdobi neprevadzkuje z dovodu nizkeho odberu tepla
(vysoky vykon TG3 — 12 MW, 10 MW4).

Je to nosna odovzdavacia stanica tepla podniku, ktora je schopnda pokryt cel( spotrebu tepla
v meste. Zakladnym ohrievacom OST-3 je regulovana dodavka tepla pre mesto s naslednou zmenou
vykonu TG-3. Zakladny ohrieva¢ OST-3 parou z odberu TG-3 zabezpecuje prevainu cast dodavky
hortcej vody pre mesto. Spi¢kovy ohrievaé ma reguldciu vykonu automatickd, pracuje iba pri
nedostatku vykonu zakladného ohrievaca.

OST-4

Prevadzkuje prevazne v letnom obdobi a pri odstavkach TG-3 v priebehu roka a vykryva prevadzku
OST-3.
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1.2.1.1.4 Primarne parné rozvody tepla

V areali CHEMES, a.s. Humenné je para urcend pre technologickl spotrebu a vykurovanie aredlu
dodavana do objektov spotreby primarnymi parnymi rozvodmi v dvoch tlakovych urovniach
0,6 MPa a 1,3 MPa.

Rozvody su vedené na potrubnych mostoch s tepelnou izolaciou chranenou oplechovanim. Systém
rozvodov tlakovej urovne 0,6 MPa je zdvojeny kvoli zabezpeceniu stabilnej dodavky a rozdielom
doddavaného vykonu v zimnom a letnom obdobi. Kazda vetva na vstupe a vystupe ma instalované
meranie pary. Celkové dizka rozvodov pary v ramci priemyselného arealu je cca sedem kilometrov.
P6vodné rozvody tepla boli vybudované pred viac ako 45 rokmi. V roku 2020 bola priblizne 1/3
z celkovej dizky rozvodov rekonstruovana a pdvodné potrubia boli nahradené predizolovanymi
rdrami.

Zakladné technické udaje o parnych rozvodoch tepla v ¢leneni podla tlakovych urovni s uvedené v
nasledujucej tabulke.

Tabulka 5: Zdkladné technické udaje o parnych rozvodoch tepla

Tlakova uroven 1,3 MPa 0,6 MPa
50/717 50/33 25/42
65/95 125 /300 65 /744
Menovita svetlost / 80/342 150 /800 80/792
dizka (mm/m) 200/357 200/ 602 100/ 462
250/1246 150/128
300/253 250 /157
Celk. dizka rozvodu (m) 1511 3234 2325
Vek vystavby (rok) nad 45 rokov nad 45 rokov 2020
B B mineralna vina, PUR izolacia,
Druh tepelnej izoldcie skIenr\a vata,llepenka, skIenr\a vata,llepenka, spiro rura z pozinkovaného
pozinkovany plech pozinkovany plech plechu

1.2.1.2  Sustava tepelnych zariadeni spolo¢nosti HES, s.r.o.

Rozhodujucim dodavatelom tepla v Casti mesta Sidliska pod Sokolejom pre bytovy a verejny sektor
je spolo¢nost HES, s.r.o. Humenné, ktord na uvedenom Uzemi v siéasnosti prevadzkuje primarny
horucovodny rozvod tepla (dalej aj ,,PHRT*), 4 okrskové OST a 52 domovych tlakovo zavislych OST.

1.2.1.2.1 Primarny hordcovodny rozvod tepla

Distribucia tepla z aredlu CHEMES, a.s. Humenné do jednotlivych OST na Sidlisku pod Sokolejom je
zabezpefovana samostatnou vetvou primdarneho horucovodného rozvodu tepla o menovitom
teplotnom spade 150/90°C a menovitom tlaku 0,8 MPa.
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Obrdzok 4: Situacnd schéma primdrneho horucovodného rozvodu tepla
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Dimenzia rozvodu tepla vetvy primarneho hortdcovodného rozvodu tepla Pod Sokolejom je DN 400
a di?ka kanala 3 055 m, z toho 1575 m rozvodu tepla je vedenych nad zemou aj na potrubnych
mostoch a1l 480 m potrubia je vedené v neprieleznom podzemnom kandli, ktory je tvoreny
beténovymi ,,U” prefabrikatmi s betdnovymi prekladmi. Na vstupe a vystupe z PHRT su inStalované
fakturacné meradla. Vek rozvodu je priblizne 40 rokov.

Ocelové potrubie je obalené tradiénym tepelnoizolanym materidlom zo sklennej alebo ¢adicovej
viny na povrchu obalené ALUDOROM. Mala cast potrubia uloZzend na ocelovych konzolach je
obalena aj plechom.

Technicky stav vetvy uvedeného horucovodného rozvodu je na hranici Zivotnosti. Vetva s dimenziou
DN 400 pod Sokolejom je predimenzovana, pretoze povodne bola naprojektovand na dodavku tepla
pre ovela rozsiahlejsie sidlisko, aké bolo nakoniec zrealizované.

1.2.1.2.2 Okrskové odovzdavacie stanice tepla

Na Sidlisku pod Sokolejom su umiestnené 4 okrskové odovzdavacie stanice tepla OST E-1, OST E-2,
OST E-3 a OST E-4.

Primarnou teplonosnou latkou OST je horica voda s menovitymi parametrami teplota 150°C a tlaku
0,8 MPa. Sekundarnou teplonosnou latkou je tepla voda s menovitymi parametrami teploty 90°C
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a tlaku 0,3 az 0,6 MPa. Situaéné schémy zasobovania teplom v jednotlivych tepelnych okruhoch OST
st uvedené v Prilohe ¢.1.

Transformacia tepla z horucej vody na teplu vodu je zabezpecovana v protiprddovych vymennikoch
tepla v jednotlivych okrskovych OST.

V obdobi mimo vykurovacej sezény v okrskovych OST s decentralizovanou pripravou TUV
nedochadza k transformadcii teplonosnej latky, teplo je len regulované a rozdelené rozdelovacom
tepla v OST do vetiev pévodného sekundarneho rozvodu tepla, ktory sa takto stava pokracovanim
primarneho rozvodu tepla az po odberné miesta s meranim dodaného tepla na vstupe do
domovych OST.

Prevadzka kazdej OST je riadena riadiacim systémom, ktory je prepojeny s centralnym dispecingom,
ktory sleduje a podla potreby upravuje zakladné parametre a prevadzkové stavy OST.

Zakladné udaje o technologickych zariadeni v OST su uvedené v nasledovnej tabulke.

Tabulka 6: Typ a vekovd Struktura zdkladnej technoldgie v OST

InStalovany Vymenni tepla pre UK
P.c. Nézov OST vykon Pocet Typ Vyrobca Rok vyroby |[vyhrend plocha
(MW) () _ () (m?)
1 |OSTE-1 4,8 2 VV 2 UH | OK Zilina 1985 35,5
2 |OSTE-2 4,8 2 VV 2 UH | OK Zilina 1985 35,5
3 |OSTE-3 4,8 2 VV 2 UH | OK Zilina 1987 35,5
4 |OSTE-4 4,8 2 VV 2 UH | OK Zilina 1989 35,5

V rozvodoch tepla z OST je teplonosnou latkou tepld voda o menovitom teplotnom spade 90/70°C.
Sekundarne rozvody tepla z OST su uloZzené pod zemou v neprieleznych kanaloch z beténovych ,,U“
prefabrikatov. Tepelnd izoldcia rozvodov tepla je cadi¢ova, resp. sklenend vina, formou rohozi
obalend hlinikovou féliou.

V nasledujucej tabulke je uvedend vekova sStruktura jednotlivych vetiev rozvodov tepla z OST
s uvedenim diZok, poctu vetiev a druhu tepelnej izolacie.

Tabulka 7: Vekova struktura a tepelné izoldcie rozvodov tepla z OST

Celkova Pocet Vek vetvy Tepelnd izolacia
P.C. y i 5 di’z i
¢ Tepelny okruh rozvinuta dizka | vetiev V1 V2 V3 Vi va V3
(m) () () () ()
1 |OSTE-1 2834 1 35 F
2 |OSTE-2 3256 1 36 F
3 |OSTE-3 3222 1 36 F
4 |OSTE-4 497 1 34 F

F - RohoZ zo sklenenej, alebo ¢adicovej viny s hlinikovou féliou
S - Roho? zo sklenenej, alebo ¢adicovej viny s cementovym plastom

Celkova rozvinuta dizka teplovodnych rozvodov je 9 809 m. Technicky stav viac ako 30-ro¢nych
sekundarnych rozvodov tepla je primerany dobe vyuZivania.

SLOVENSKA INOVACNA A ENERGETICKA AGENTURA 28



KONCEPCIA ROZVOJA MESTA HUMENNE V OBLASTI TEPELNEJ ENERGETIKY — Aktualizacia &.2

1.2.1.2.3 Tlakovo zavislé domové odovzdavacie stanice tepla

V obdobi rokov 2001 az 2005 bola na tepelnych okruhoch okrskovych OST E-1, OST E-2, OST E-3 a
OST E-4 realizovana decentralizacia pripravy TUV. Postupne bolo vybudovanych 51 kompaktnych
domovwych stanic s technoldgiou na pripravu TUV priamo v objektoch spotreby TUV s instalovanym
meranim a reguldciou vykurovacej vody a pripravou TUV doskovymi vymennikmi tepla. V jednom
objekte, v ktorej nie je spotreba TUV bola vybudovana domova regula¢nd stanica tepla s reguldciou
teploty vykurovacej vody. Podrobny prehlad jednotlivych domovych OST a DRS s uvedenim
prislusnosti k tepelnému okruhu OST je uvedeny v nasledovnej tabulke.

Tabulka 8: Prehlad jednotlivych domovych OST a DRS s uvedenim prislusnosti k tepelnému okruhu OST

Tepelny okruh okrskovej OST E-1

1.[Kosicka 2507/32,31,33 - 86
.|KoSickd 2507/35,34,36 - 86
.|KoSicka 2507/29,28,30 - 87
.|Partizdnska 2508/42,40,SNP 2508/8-88
.|SNP 2508/12,10,14 - 89
.|SNP 2508/18,16,20 - 90
.|SNP 2509/24,22,26 - 91
.|Partizanska 2509/28,26 - 91
.|SNP 2509/30,28 - 91
.|Partizanska 2509/30,32
.|Partizadnska 2509/36,34,38
.|Partizanska 2507/31,29
.|Partizanska 2507/33,35
.ISNP 2507/4,2,6

O |IN|oo|L|d|WIN

=
o

=
=

=
N

=
w

=
S

Tepelny okruh okrskovej OST E-2

Partizanska 2505/25,Kosicka 2505/26-92
Kosicka 2505/22,21,23 - 93

Kosicka 2505/25,24 - 93

Partizanska 2505/21,Kosicka 2505/15-94
Partizanska 2505/23 - 94

Partizanska 2504/13,15 - 95

Partizanska 2504/17,Kosicka 2504/14-95
Kosicka 2504/10,11 - 96

Kosicka 2504/12,13 - 96

MS P20, Partizanska 2514/20

.|MS P22, Partizanska 2511/22

.INdkupné stredisko, SNP 2510/44
.|KoSicka 2505/16,17

Kosicka 2505/19,18,20
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Tepelny okruh okrskovej OST E-3
1.|Partizanska 2503/1,Kosicka 2503/1 - 109
.|Partizanska 2503/5,3 - 109
.|Partizanska 2503/9,7,11 - 110
.|KoSicka 2503/2,3 - 113
.|KoSicka 2503/4,5 - 113
.|KoSicka 2503/7,6 - 114
.|KoSicka 2503/9,8 - 114
.|SNP 2512/40,38,42 - 117
.|Partizdnska 2513/2,4 - 118
.|SNP 2512/36,34 - 121
.|Partizdnska 2513/8,6 - 122
.|Partizanska 2513/10,12 - 122
.|Partizdnska 2512/16,18 - 128
.|SNP 2512/32 - 128
.|KoSicka 2501/37,38

O |IN|oo|L|bd|WIN

=
o

=
=

=
N

=
w

=
S

=
(%2}

Tepelny okruh okrskovej OST E-4
.|SNP 2520/17,13,15

.|SNP 2517/33, 2524/35
.|SNP 2525/37,39

.|SNP 2999/43,41,45,47
.|SNP 2516/29,27,31

.[ZS SNP, SNP 1

.|SNP 2522/23,19,21,25
.|SNP 6092/49,51,53,55
.|SNP 6455/57,59

=

OO (N[O W]IN

1.2.2 Zariadenia na vyrobu tepla pre verejny sektor a sektor sluzieb s individualnym
vykurovanim

Na sidlisku pod Sokolejom je v pripade verejného sektora a sektora sluzZieb realizovana dodavka
tepla z individualnych zdrojov tepla iba pre dva kostoly s farskymi objektami.

Vek a technicka uroven lokalnych zdrojov tepla zodpoveda obdobiu, v ktorom boli postavené.

1.2.3 Zariadenia na vyrobu tepla pre individualnu domovu vystavbu

Individualna domova vystavby (rodinné domy) je koncentrovana v juznej a v juhovychodnej casti
Sidliska pod Sokolejom. V uvedenej Casti je v sucasnosti 35 rodinnych domov s vlastnymi zdrojmi
tepla, v ktorych sa ako palivo prevazine spaluje zemny plyn. V ¢ase spracovania aktualizacie
koncepcie je dalSich 14 rodinnych domov vo vystavbe.

Vek atechnicka uroven lokalnych zdrojov tepla situovanych v jednotlivych rodinnych domoch
zodpoveda obdobiu, v ktorom boli jednotlivé rodinné domy postavené.
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1.3 Analyza zariadeni na spotrebu tepla

Predmetom podrobnej analyzy boli bytové objekty situované na Sidlisku pod Sokolejom, do ktorych
je zabezpecCovand dodavka tepla zo systému CZT a kde dodavatel, alebo odberatel rozpocitava
mnozstvo tepla kone¢nému spotrebitelovi.

Analyzovanych bolo celkom 41 bytovych objektov s celkovym poctom 2 158 bytov, v ktorych byva
5 156 obyvatelov. Rozhodujucimi odberatelmi tepla pre bytovy sektor, ktori zabezpecuju
rozpocitavanie tepla kone¢nym spotrebitefom su Bytové druistvo Humenné (25 objektov),
ENERGOBYT, s.r.o. Humenné (12 objektov), Mesto Humenné (2 objekty) a spolocenstva vlastnikov
bytov (2 objekty).

Struktira odberatelov tepla podla poctu bytovych objektov a podla mnoZstva dodaného tepla
v roku 2021 je znazornenad v nasledujucich grafoch.

Graf 4: Struktira odberatelov tepla podla poctov spravovanych objektov a podfa mnoZstva dodaného tepla
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1.3.1 Charakteristika stavebnych sustav bytovych objektov

Zakladné udaje o bytovych objektoch z hladiska posudzovania energetickej narocnosti na spotrebu
tepla na vykurovanie bytovych objektov su ovplyvnené okrem klimatickych podmienok hlavne
vlastnostami stavebnych konstrukcii (tepelny odpor, sucinitele prechodu tepla), z ktorych su
jednotlivé bytové objekty postavené a taktiez technickym stavom a prevadzkou sustavy tepelnych
zariadeni v objekte.

Analyzované bytové objekty na Sidlisku pod Sokolejom boli postavené v styroch stavebnych
sustavach: ,,B70/R“ (bytové domy v tejto stavebnej sustave boli postavené na prelome 80-tych a 90-
tych rokoch), ,experimentalny panel” (bytové domy v tejto stavebnej sustave boli postavené
koncom 90-tych rokoch), ,,04“ (bytové domy v tejto stavebnej sustave boli postavené po roku 2000)
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a ,postavené po roku 2002“ (bytové domy v tejto stavebnej sustave boli postavené v roku 2013 a
2021). Tepelno-technické vlastnosti stavebnych konstrukcii jednotlivych stavebnych sustav odrazaju
technicku uroven v €ase ich ndvrhu a realizdcie. Rozdiel energetickej narocnosti stavebnych sustav
roku 2002. Normativne ukazovatele spotreby tepla na vykurovanie, uréené vyhldskou Uradu pre
regulaciu sietovych odvetvi ¢. 328/2005 Z. z. pre stavebné sustavy, z ktorych su realizované bytové
domy v meste Humenné su znazornené v nasledujucom grafe.

Graf 5: Struktira bytovych objektov podla stavebnych sustav a normativny ukazovatel spotreby tepla na vykurovanie
bytovych objektoch uvedenych stavebnych sustav
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Tepelno-technické vlastnosti stavebnych konstrukcii jednotlivych stavebnych sustav odrazaju
technicku uroven v Case ich navrhu a realizacie.

1.3.2 Charakteristika vykurovacich sustav v bytovych objektoch

Do vykurovacej sustavy bytovych objektov su zahrnuté vsetky vnutorné rozvody tepla v objekte,
uzatvaracie a regula¢né armatury a vykurovacie telesa.

Zakladnymi racionalizaénymi prvkami, ktorych instaldcia vo velkej miere ovplyvrfiuje spotrebu tepla
v objekte, a ktoré su nevyhnutné na hospodarnu prevadzku vykurovania su:

* regulacné prvky, ktoré suvisia s hydraulickym vyregulovanim sustavy,

e termoregulacné ventily, umoznujuce zohladriovat tepelné zisky v miestnostiach, kde su
nainstalované a umoznuju individudlny pristup konecnych spotrebitelov (vlastnikov, najomcov
bytov) k ovplyviiovaniu vlastnej spotreby tepla na vykurovanie,
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e pomerové rozdelovace vykurovacich nakladov instalované na vykurovacich telesach, ktoré
predstavuju nadstavbu, pomocou ktorej koneény spotrebitel dostava informaciu o svojom
spravani.

Podla zakona €. 657/2004 Z.z. § 16 ods. 1 koncovy odberatel, ktory rozpocitava mnozstvo dodaného
tepla kone¢nému spotrebitelovi je povinny zabezpecit teplo v uréenom case, v urenej kvalite a v
sulade so schvalenou alebo uréenou cenou.

Aby sa vytvorili technické predpoklady pre zabezpecenie tejto povinnosti zo zdkona je nevyhnutné,
aby odberatel tepla vsucinnosti s koneénymi spotrebitelmi tepla zabezpedil realizaciu vyssie
uvedenych racionaliza¢nych opatreni.

V sucasnosti su vsetky bytové domy na Sidlisku pod Sokolejom hydraulicky vyregulované a na
vietkych vykurovacich telesach su inStalované termoregulacné ventily a pomerové rozdelovace
vykurovacich nakladov.

Podiel bytovych domov v ¢cleneni po jednotlivych odberatelov tepla z pohladu wvykonanych
racionalizanych opatreni na zlepSovanie tepelno-technickych vlastnosti stavebnych konStrukcii
(zateplenie obvodového plasta, zateplenie stresného plasta a vymeny otvorovych konstrukcii) je
uvedeny v nasledujucom grafe.

Graf 6: Struktira bytovych objektov z hladiska vykonanych racionalizaénych opatreni na zlepSovanie tepelno-
technickych vlastnosti stavebnych konstrukcii
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Na Sidlisku pod Sokolejom z celkového poctu 41 bytovych domov je u 17 bytovych domov
realizované zateplenie obvodového plasta, zateplenie stresného plasta a vymena otvorovych
konstrukcii.

Okrem uvedenych bytovych domov na sustavu CZT na Sidlisku pod Sokolejom su pripojené objekty
MS Partizénska 20 a 22, ZS SNP 1 a nakupné stredisko. Budovy MS a ZS st zateplené.
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1.4 Analyza sucasného stavu zabezpecovania vyroby tepla s dopadom na Zivotné
prostredie

S premenou fosilnych primdrnych energetickych zdrojov na teplo je spojenda produkcia
znecistujucich latok. Ich mnoiZstvo je dané technoldgiou spalovania, typom kotla atechnickym
stavom kotla, pouzitym palivom ako aj technolégiou na zachytavanie emisii. Ciele v kvalite
ovzdusia, hodnotenie kvality ovzdusia a informovanie verejnosti o kvalite ovzdusia upravuje Zakon
¢.137/2010 Z. z. 0 ovzdusi.

Rozhodujucim vyrobcom tepla v meste je spolo¢nost CHEMES, a.s. Humenné pricom jej tepelné
zariadenie zdroj KVET patri medzi velké zdroje znedistovania ovzdusia.

Rozhodnutim Slovenskej inspekcie Zivotného prostredia, IZP KoSice ¢.7025/57/2021-47273/
2021/570240206/229 (dalej len ,Rozhodnutie“) o zmene integrovaného povolenia zo dna
15.12.2021 boli kotly K-4 a K-8 stanovené ako studena rezerva (menej ako 500 hodin prevadzky za
rok) a samostatne mozu prevadzkovat vyhradne len ako ndhradné spalovacie jednotky v pripadoch,
ktoré si vyZaduje odstavenie zariadenia kotla K-5 alebo kotla K-9, a to pri technologickych
neplanovanych odstavkach (poruchy a nepredvidatelné stavy) a pri technologickych planovanych
odstavkach. Na zaklade Rozhodnutia je prevadzkovatel povinny vykonat technické ako aj riadiace
opatrenia, ktorymi sa zamedzi pocas beznej prevadzky sucasné prevadzkovanie kotlov K4 a K8, s
vynimkou subezZnej prevadzky nevyhnutnej na nabeh kotla K4 resp. K8 pri odstavovani kotla K4
resp. K8. Dalej je prevadzkovatel povinny oznamit 1ZP Kosice a prislusnému okresnému Uradu
Zivotného prostredia uvedenie kotla K4 resp. kotla K8 do prevadzky minimalne 5 dni pred
technologickymi planovanymi odstavkami kotla K-5. V pripade technologickych neplanovanych
odstavok kotla K-5 je prevadzkovatel povinny uvedenu skutocnost oznamit bezodkladne, v
pracovnych dnoch najneskor do 24 h a v diioch pracovného volna a pokoja najneskér do piatich dni.
Taktiez ma prevadzkovatel povolené v pripade vypadku dodavky zemného plynu a stavu nudze
podla osobitného predpisu prevadzkovat nahradnu spalovaciu jednotku kotol K8 resp. K4 viac ako
500 hodin ro¢ne maximalne vSak 1 500 hodin za rok. Prevadzkovatel je povinny uvedenu skuto¢nost
oznamit bezodkladne, v pracovnych drioch najneskér do 24 h a v drioch pracovného volna a pokoja
najneskor do piatich dni.

V nasledujucej tabulke je uvedeny prehlad emisii znecistujucich latok a produkcia CO; vyrobcu tepla
CHEMES, a.s. Humenné za obdobie rokov 2019-2021.

Tabulka 9: Emisie znecistujucich Idtok a produkcia COz vyrobcu tepla CHEMES, a.s. Humenné v obdobi rokov 2019-2021

Znecistujlca latka a
ao 2019 2020 2021
sklenikovy plyn

TZL (t/rok) 0,87 0,87 1,64
SO, (t/rok) 15,10 13,30 0,57
NO, (t/rok) 25,54 24,70 36,41
Cco (t/rok) 9,20 9,00 12,22
Co, (t/rok) 49 807 51372 43790

Zdroj: CHEMES, a.s. Humenné
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1.5 Spracovanie energetickej bilancie, analyza a stanovenie potencialu uspor

V tejto kapitole je spracovana energeticka bilancia po jednotlivych sudstavach tepelnych zariadeni
a jednotlivych tepelnych okruhoch so stanovenim potencialu Uspor distriblcie tepla a spotreby
tepla na vykurovanie a TUV.

Pre analyzu boli pouzité bilan¢né udaje za obdobie rokov 2019 az 2021.

1.5.1 Sustavy tepelnych zariadeni spolocnosti CHEMES, a.s. Humenné

V tejto kapitole su analyzované vybrané ukazovatele vyroby, rozvodu a dodavky tepla, ktoré
vyjadruju Uroven jednotlivych Casti sustav tepelnych zariadeni z hladiska miery hospodarnosti. Pre
porovnanie boli okrem bilanc¢nych Udajov za referencny rok 2021 pouzité aj bilanéné Udaje za roky
2019 a 2020.

1.5.1.1 Analyza bilan¢nych udajov CHEMES, a.s. Humenné

1.5.1.1.1 Vyvoj spotreby paliva

Palivovu zakladnu kotlov v teplarni CHEMES, a.s. Humenné tvori zemny plyn, Cierne uhlie a biomasa
vo forme drevnej Stiepky. Spotreby a podielové zastupenie jednotlivych paliv pri vyrobe elektriny a
tepla za obdobie rokov 2019 - 2021 su uvedena v nasledujucich grafoch.

Graf 7: Vlyvoj spotreby jednotlivych paliv pri vyrobe elektriny a tepla za obdobie rokov 2019 - 2021
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Graf 8: Vyvoj podielu jednotlivych pri vyrobe elektriny a tepla za obdobie rokov 2019 - 2021
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V celkovej spotrebe paliv ma roku 2021 najvacSie zastupenie zemny plyn, dalSimi spalovanymi
palivami su &ierne uhlie a drevnd $tiepka. Tazky vykurovaci olej sa po rekonstrukcii kotla K-5 v
tepldrni uz ako palivo nespaluje.

V rokoch 2019 a 2020 mala spotreba zemného plynu pomerne vyrovnany trend a z celkového tepla
obsiahnutom v spalovanych palivach predstavovala objem 45%. Cierne uhlie tvorilo 50% z
celkového tepla obsiahnutého v palivach. Drevna stiepka a tazky vykurovaci olej boli len
doplnkovymi palivami.

V roku 2021 doslo k podstatnej zmene v Struktire spalovanych paliv, kde spotreba zemného plynu
zaznamenala enormny ndrast a tvori az 99% z celkového tepla obsiahnutom v spalovanych palivach.
Tato skutoénost je dana prioritnou prevadzkou kotlov K-5 a K-9 spalujucich vyluéne zemny plyn, na
ktorych bola v roku 2020 realizovana vyznamna rekonstrukcia. Kotol K-8 spalujuci Cierne uhlie a
drevnu Stiepku sa na vyrobe tepla v roku 2021 podielal len na urovni 1,26%. Kotol K-4 spalujuci
Cierne uhlie v rokoch 2020 a 2021 uZ neprevadzkoval.

1.5.1.1.2 Vyroba, spotreba a dodavka tepla

V roku 2021 bolo na kotloch v teplarni vyrobenych takmer 186,97 tis. MWh tepla, z ¢oho spotreba
tepla na vykurovanie, vyrobu elektrickej energie a vlastnu technologicku spotrebu v areali CHEMES,
a.s. Humenné predstavuje 88,34 tis. MWh tepla. Dodavka tepla pre bytovo-komunalnu sféru mimo
aredlu podniku predstavuje 98,63 tis. MWh tepla, ¢o ¢ini 52,75% z celkového vyrobeného tepla.

V nasledujucej tabulke agrafe su uvedené Udaje o vyrobe arocnej Ucinnosti vyroby tepla na
jednotlivych kotloch v obdobi rokov 2019 az 2021.
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Tabulka 10: Udaje o vyrobe a rocnej tcinnosti vyroby tepla na jednotlivych kotloch v obdobi rokov 2019 a7 2021

2019

2020
Vyrobat tepla (MWh)

2021

Miestne oznacenie kotla K4 K5 K8 K9 Celkom
Cierne uhlie (t) 17 483 17 483
Mnozstvo Stiepka ) 2755 2755
spotrebovaného -
o paliva TVO (t) 315 315
S Zemnyplyn | (m®) 66 6 424 4 499 10 989
;c‘, Spotrebované teplo v palive (MWh) 644 65 765 125114 43 688 235210
Vyrobené teplo v kotloch (MWh) 483 56 667 98 669 37 697 193 515
Podiel na celkovej vyrobe tepla (%) 0,25 29,28 50,99 19,48 100,00
Uéinnost vyroby tepla (%) 75,05 86,17 78,86 86,29 82,27
Cierne uhlie (t) 16 512 16 512
Mnozstvo Stiepka ) 2956 2956
spotrebovaného —
o |paliva fvo (t) 389 389
S Zemnyplyn | (m’) 7575 3019 10 594
;é Spotrebované teplo v palive (MWh) 77953 122 345 29379 229677
Vyrobené teplo v kotloch (Mwh) 67023 96 007 25772 188 802
Podiel na celkovej vyrobe tepla (%) 35,50 50,85 13,65 100,00
Ucinnost vyroby tepla (%) 85,98 78,47 87,72 82,20
Cierne uhlie (t) 0
Mnozstvo $tiepka ) 477 477
spotrebovaného -
o paliva o (t) 0
S Zemny plyn (m?) 12212 9 464 21676
;é Spotrebované teplo v palive (MWh) 118 562 3105 91910 213 577
Vyrobené teplo v kotloch (MWh) 102 110 2349 82512 186 972
Podiel na celkovej vyrobe tepla (%) 54,61 1,26 44,13 100,00
Ucinnost vyroby tepla (%) 86,12 75,67 89,77 87,54
Graf 9: Viyvoj vyroby tepla v obdobi rokov 2019 aZ 2021
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Hodnoty ro¢nych mnoistiev vyrobeného tepla mali v sledovanom obdobi mierne klesajuci trend.
Vyroba tepla vdanom obdobi poklesla o 3,5%.
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Priemernd ro¢na ucinnost vyroby tepla mala v sledovanom obdobi stupajuci trend. Priemernd rocna
ucinnost vyroby tepla v danom obdobi vzrastla 05,3%, ¢o je désledkom rekonstrukcie kotlov
s vy$$ou garantovanou ucéinnostou (K-5 a K-9) a ich prioritnym vyuZivanim pri vyrobe tepla.

Zakladné bilancné udaje prevadzky teplarne vobdobi rokov 2019 az 2021 su uvedené

v nasledujucej tabulke.

Tabulka 11: Zakladné bilancné udaje prevddzky tepldrne v obdobi rokov 2019 aZ 2021

Rok 2019 2020 2021
Zemny plyn (m?) 10989 475 10594 179 21676 743
Spotrebované paliv Cierne ufjlie (t) 17 483 16 512 477
Tvo (t) 315 389 -
Stiepka (t) 2 755 2 956 25,1
Zemny plyn| (MWh/m®) 0,00970 0,00972 0,00971
Vyhrevnosti paliv Cierne ufjlie (MWh/t) 6,73386 6,91303 6,36059
TVO| (MWh/t) 11,07302 11,07712 -
Stiepka| (MWh/t) 2,68094 2,77300 2,82869
Zemnyplyn| (Mwh) 106 609 103023 210472
Teplo obsiahnuté v palivich Cierne ufjlie (MWh) 117 728 114 148 3034
TVO| (Mwh) 3488 4309 -
Stiepka| (Mwh) 7386 8197 71
Teplo vo vSetkych palivach (Mwh) 235211 229 677 213577
Vyrobené teplo celkom (Mwh) 193 515 188 802 186 970
Teplo na vyrobu elektriny (Mwh) 25750 24 338 26 813
Vyrobena elektrina (Mwh) 15 339 15567 17 336
Vlastna technologickd spotreba (Mwh) 18 807 20 687 6622
Vlastna netechnologicka spotreba (Mwh) 5033 6183 2 817
Expedované teplo z teplarne (Mwh) 147 700 137594 155114
Teplo na vstupe do parného rozvodu tepla (Mwh) 50274 44 711 52376
Teplo na vstupe do OST (P/HV) (MWh) 96 769 96 753 102 738
Dodané teplo v pare (Mwh) 32733 31951 37 496
Dodané teplo v horucej vode (Mwh) 92 898 92 883 98 628
Celkové dodané teplo (Mwh) 125631 124 834 136 124

Cely objem tepla obsiahnuty v pare je dodavany a spotrebovany v areali CHEMES, a.s. Humenné.
Rozhodujicim odberatefom pary je spolo¢nost Nexis Fibers a. s., ktora sa na celkovej dodavke pary
vramci aredlu podiefa 67%. Spotreba spolo¢nosti CHEMES, a.s. Humenné vramci vlastného
priemyselného arealu predstavuje 32% z celkovej dodavky pary. Zvysné teplo obsiahnuté v pare je
v ramci aredlu doddvané drobnym cudzim odberatelom.

Cely objem tepla obsiahnuty v hortcej hode je na prahu aredlu doddvany na vstupe do troch vetiev
hordcovodného rozvodu tepla, ktory je vsprave spolo¢nosti Humenska energeticka spolocnost,
s.r.o. a nasledne je teplo distribuované do intravilanu mesta.
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Zakladné bilancné udaje o distribucii tepla obsiahnutého v pare (vratane vratného kondenzatu)
v ramci priemyselného aredlu v obdobi rokov 2019 az 2021 su uvedené v nasledujucej tabulke a
grafe.

Tabulka 12: Zékladné bilancéné udaje o distribucii tepla v obdobi rokov 2019 aZ 2021

Rok 2019 2020 2021
Teplo na vstupe do rozvodu tepla (MWh) 50274 50785 52 376
Teplo na vystupe z rozvodu tepla (MWh) 44 238 44 711 49 173
Absolutne straty rozvodu tepla (MWh) 6 036 6074 3203
Utinnost distribucie tepla (-) 0,880 0,880 0,939
Podielova strata rozvodu tepla (%) 12,01 11,96 6,12

Graf 10: Priebeh percentudinej podielovej straty rozvodu tepla za obdobie rokov 2019-2021
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V priebehu roku 2020 bola realizovand rekonstrukcia a modernizacia rozvodov tepla pocas ktorej
bola takmer tretina z celkovej dizky rozvodov nahradené predizolovanymi rdrami. Uvedena
skutoénost sa prejavila vyraznym poklesom podielovych strat rozvodu tepla z Grovne 12,01% v roku
2019 na Uroven 6,12% v roku 2021.

1.5.1.2 Stanovenie potencidlu Uspor tepla tepelnych zariadeni spolo¢nosti CHEMES, a.s.
Humenné

Vzhladom k tomu, Ze vo vypracovanej aktualizacii koncepcii ¢.1 Strojnickou fakultou Slovenskej
technickej univerzity v Bratislave v roku 2019 boli navrhnuté platné opatrenia suvisiace so
zlepSenim sucasného stavu pri vyrobe tepla v spolo¢nosti CHEMES, a.s. Humenné vratane
vycislenych Uspor, predmetom tejto aktualizacie nebude ndvrh dalSich opatreni vratane vycislenych
uspor.
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1.5.2 Sustavy tepelnych zariadeni spolocnosti HES s.r.o.

1.5.2.1 Analyza bilancnych udajov primarneho horicovodného rozvodu tepla Pod

Sokolejom

V nasledovnej tabulke si uvedené bilancné Udaje dodavky tepla PHRT Pod Sokolejom za obdobie
rokov 2019-2021 v ¢leneni po jednotlivych mesiacov.

Tabulka 13: Bilan¢né udaje doddvky tepla PHRT Pod Sokolejom za obdobie rokov 2019-2021

Rok 2019 1.2019 [11.2019111.2019|1v.2019( V.2019 |VI.2019|VI1.2019I11.2019 IX.2019 | X.2019 [XI.2019|X11.2019| Spolu

Teplo na vstupe do PHRT |(MWh)| 3131 2264] 1876 1178 950 561 564 560 679 1254 1637] 2455| 17108
Teplo na vystupez PHRT [(MWh)[ 2683| 1922] 1708 865 759 425 386 400 455 889] 1512 1916 13921
Absoltne straty PHRT (MWh) 447 342 167 313 190 137 178 160 224 365 125 539] 3187
Uinnost distribdcie PHRT|  (-) 0,857] 0,849] 0,911] 0,734/ 0,800f 0,756 0,684 0,715] 0,670[ 0,709] 0,924| 0,780 0,814
Strata PHRT (%) 14,28 15,11 8,91 26,57| 20,05] 24,35 31,59| 28,54 32,99] 29,09 7,61 21,96] 18,63
Rok 2020 1.2020 [11.20201111.20201v.2020( v.2020 | VI.2020(VI1.2020\V111.2020| IX.2020| X.2020 [XI.2020|X11.2020| Spolu

Teplo na vstupe do PHRT |(MWh)| 2885| 2259] 1972 1258 1033 620 579 564 613 1398| 2089| 2415| 17684
Teplo na vystupezPHRT [(MWh)[ 2473| 1867] 1733] 1005 813 453 410 421 430] 1008 1802 2034] 14447
Absoldtne straty PHRT (MWh) 412 392 239 253 220 168 169 144 183 390 287 381 3238
Utinnost distribucie PHRT| () 0,857] 0,827] 0,879 0,799 0,787 0,730 0,708 0,746] 0,702 0,721 0,862] 0,842 0,817
Strata PHRT (%) 14,29 17,34 12,13] 20,10] 21,29] 27,03 29,21| 25,43| 29,84| 27,88 13,76] 15,79] 18,31
Rok 2021 1.2021 [11.2021{111.2021[1v.2021 | V.2021 |V1.2021 |VII.2021I11.2023f IX.2021 | X.2021 [XI.2021|X11.2021| Spolu

Teplo na vstupe do PHRT |(MWh)| 2741 2551] 2221 1666 935 601 535 582 797| 1536] 1959| 2748| 18870
Teplo na vystupe z PHRT | (MWh)| 2505| 2160| 1758 1415 741 446 352 430 574| 1350 1555| 2259| 15545
Absoltne straty PHRT (MWh) 236 391 462 251 194 155 182 152 223 185 404 489 3325
Uinnost distribdcie PHRT|  (-) 0,914| 0,847 0,792] 0,849 0,792| 0,742| 0,659 0,739] 0,720 0,879 0,794| 0,822 0,824
Strata PHRT (%) 8,60| 15,33] 20,83] 15,08 20,76 25,78 34,13| 26,15 27,99 12,07 20,61 17,79 17,62

Graf 11: Priebeh percentudlnych strat tepla PHRT Pod Sokolejom za obdobie rokov 2019-2021
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Dosahovana priemernd ro¢na ucinnost distribucie sa pohybuje v rozmedzi 0,814 —0,824.

Z analyzy strat tepla v PHRT vyplyva, Ze podielové straty PHRT pocas sledovaného obdobia vyrazne

prekrocili

Uroven najvyssej

horucovodného rozvodu tepla.

povolenej

straty 8%,

ktora je akceptovatelna pri

prevadzke
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1.5.2.2

Stanovenie potencidlu uspor tepla z distribucie tepla PHRT Pod Sokolejom

Potencial uspor pri distribucii tepla PHRT bol stanoveny na zdklade individualneho posudenia

sucasnej technickej Urovne zariadenia a jeho akceptovatelnej miere hospodarnosti pri stanovenych

ukazovateloch energetickej ucinnosti distribucie tepla a porovndvany so skuto¢ne dosahovanou

Urovnou tychto zariadeni pri prevadzke v roku 2021.

Tabulka 14: Potencidlu uspor tepla z distribucie tepla PHRT Pod Sokolejom

Primarny horucovodny

Teplo na vstupe do

Teplo na vystupe z

Skutocna strata v

Normativa strata v

Potencial uspor

d teol rozvodu tepla rozvodu tepla rozvode tepla rozvode tepla tepla
rozvod tepla (MWh) (MWh) (MWh) (%) (MWh) ) (MWh)
Pod Sokolejom 18870 15545 3325 17,62 1352 8,00 1973

1.5.2.3

Analyza bilan¢nych udajov okrskovych OST

V nasledovnych tabulkach a grafoch su uvedené bilanéné udaje okrskovych OST E-1, OST E-2, OST E-
3 a OST E-4 za obdobie rokov 2019-2021.

Tabulka 15: Bilan¢né udaje okrskovej OST E-1 za obdobie rokov 2019-2021

OSTE-1 2019 2020 2021
Teplo na vstupe do OST (MWh) 4286 4418 4688
Teplo na Upravu parametrov TL [(MWh) 4286 4418 4688
Teplo po Uprave parametrov TL |(MWh) 4222 4352 4618
U¢innost transforméacie HV/TV |[(-) 0,985 0,985 0,985
Teplo na vstupe do SR (MWh) 4222 4352 4618
Teplo na vystupe zo SR (MWh) 3896 4057 4329
Absolutne straty SR (MWh) 326 295 288
U¢innost distribucie SR (-) 0,923 0,932 0,938
Strata SR (%) 7,73 6,77 6,24
Tabulka 16: Bilan¢né udaje okrskovej OST E-2 za obdobie rokov 2019-2021

OSTE-2 2019 2020 2021
Teplo na vstupe do OST (MWh) 3320 3414 3690
Teplo na Upravu parametrov TL [(MWh) 3320 3414 3690
Teplo po Uprave parametrov TL |(MWh) 3270 3363 3635
U¢innost transforméacie HV/TV |[(-) 0,985 0,985 0,985
Teplo na vstupe do SR (MWh) 3270 3363 3635
Teplo na vystupe zo SR (MWh) 2920 3075 3280
Absolutne straty SR (MWh) 350 288 355
U¢innost distribucie SR (-) 0,893 0,914 0,902
Strata SR (%) 10,71 8,57 9,76
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Tabulka 17: Bilancné udaje okrskovej OST E-3 za obdobie rokov 2019-2021

OSTE-3 2019 2020 2021

Teplo na vstupe do OST (MWh) 3599 3819 4102
Teplo na Upravu parametrov TL |(MWh) 3599 3819 4102
Teplo po Uprave parametrov TL [(MWh) 3545 3762 4040
U¢innost transformacie HV/TV |(-) 0,985 0,985 0,985
Teplo na vstupe do SR (MWh) 3545 3762 4040
Teplo na vystupe zo SR (MWh) 3212 3449 3748
Absolutne straty SR (MWh) 333 313 293
Uinnost distribucie SR (-) 0,906 0,917 0,928
Strata SR (%) 9,41 8,32 7,24

Tabulka 18: Bilancné udaje okrskovej OST E-4 za obdobie rokov 2019-2021

OSTE-4 2019 2020 2021

Teplo na vstupe do OST (MWh) 2716 2795 3065
Teplo na Upravu parametrov TL |(MWh) 2716 2795 3065
Teplo po Uprave parametrov TL [(MWh) 2675 2753 3019
U¢innost transformacie HV/TV |(-) 0,985 0,985 0,985
Teplo na vstupe do SR (MWh) 2675 2753 3019
Teplo na vystupe zo SR (MWh) 2354 2436 2563
Absolutne straty SR (MWh) 321 317 456
Ucinnost distribucie SR (-) 0,880 0,885 0,849
Strata SR (%) 12,01 11,53 15,11

Graf 12: Priebeh percentudinych strat tepla SR OST E-1, OST E-2, OST E-3 a OST E-4 za obdobie rokov 2019-2021

Priebeh percentualnych strét tepla SR okrskavych QST
0STE-1 0STE-2 0STE3 QSTE4
17,00
15,00
13,00

11,00

2018 2020 2021

Uginnost transformacie teplonosnej latky horuca voda / tepla voda je 0,985.

Dosahovana priemerna ro¢na ucinnost sekundarnych rozvodov tepla OST E-1 sa pohybuje 0,923-
0,938, OST E-2 vrozmedzi 0,893— 0,914, OST E-3 v rozmedzi 0,906— 0,928 a OST E-4 v rozmedzi
0,849-0,885.
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Z analyzy strat SR tepelnych okruhov OST wvyplyva, Ze podielové straty SR pocas sledovaného
obdobia rokov 2019 — 2021 vyrazne prekrodili Uroven najvyssej povolenej straty 7,5% (ktora je
akceptovatelna pri celoro¢nej prevadzke teplovodného rozvodu tepla) na tepelnych okruhoch OST
E-2 a OST E-4.

1.5.2.4 Stanovenie potencidlu uspor tepla z okrskovych OST

Potencial Uspor z okrskovych OST predstavuje potencial uspor pri distriblcii tepla sekundarnymi
rozvodmi tepla OST E-1, OST E-2, OST E-3 a OST E-4 a bol stanoveny na zaklade individudlneho
posudenia sucasnej technickej urovne rozvodov a jeho akceptovatelnej miere hospodarnosti pri
stanovenych ukazovateloch energetickej ucinnosti distribucie tepla a porovnavany so skutocne
dosahovanou uroviou tychto zariadeni pri prevadzke v roku 2021.

Tabulka 19: Potencidlu uspor tepla z okrskovych OST

Teplo na vstupe do | Teplo na vystupezo | Skutoénd strata v Normativa strata v | Potencial Uspor
Tepelny okruh SR tepla SR tepla rozvode tepla rozvode tepla tepla
(MWh) (MWh) (MWh) (%) (MWh) (-) (MWh)
OSTE-1 4618 4329 288 6,24 276 6,00 12
OSTE-2 3635 3280 355 9,76 266 7,50 89
OSTE-3 4040 3748 293 7,24 239 6,00 53
OSTE-4 3019 2563 456 15,11 208 7,50 248

V pripade vytvorenia jedného tepelného okruhu z pévodnych sekundarnych rozvodov tepla by bol
potencial uspor tepla nasledovny.

Tabulka 20: Potencidlu uspor tepla po prepojeni pévodnych sekunddrnych rozvodov tepla

Teplo na vstupe do

Teplo na vystupe zo

Skutocna strata v

Normativa strata v

Potencial uspor

Tepelny okruh SR tenla SR tepla rozvode tepla rozvode tepla tepla
(MWh) (MWh) (MWh) (%) (MWh) (-) (MWh)
SR Pod Sokolejom 15312 13920 1392 9,09 1129 7,5 263

1.5.2.5 Analyza bilanénych udajov tlakovo zavislych domovych OST

V nasledovnych tabulkdch su uvedené bilanéné Udaje domovych OST v ¢leneni po tepelnych
okruhoch okrskovych OST E-1, OST E-2, OST E-3 a OST E-4 za obdobie rokov 2019-2021.
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Tabulka 21: Bilan¢né udaje kompaktnych domovych OST zapojenych na tepelnom okruhu OST E-1 za rok 2019

Teplona Teplona Teplona | Spotreba Potet Spotreba [Norm. ukazovatel| Merna spotreba
p.e |NszovDOST vstupe do UK ohlrev vody n? o0sdb vody na spotreba tePIa tepla nla ohrev
OosT TUV ohrev TUV osobuzarok| naohrevTUV TUV
(Mwh) | (Mwh) | (Mwh) (m®) () (m?) (kWh/m?) (kWh/m?)

1.|Kosicka 2507/32,31,33 - 86 335,9] 189,7| 146,2] 1892 141 13,4 80,56 77,30
2.|Kosicka 2507/35,34,36 - 86 365,8| 225,8| 140,0| 1907 129 14,8 78,33 73,42
3.|Kosicka 2507/29,28,30 - 87 243,1| 144,6| 98,5 1227 112 10,96 89,17 80,29
4.|Partizanska 2508/42,40,SNP 2508/8-88| 306,9| 189,2| 117,6| 1738 125 13,9 80,56 67,69
5.|SNP 2508/12,10,14 - 89 392,3| 242,5| 149,8| 1980 130f 15,2 76,39 75,67
6.|SNP 2508/18,16,20 - 90 296,8| 181,7| 115,1] 1832 114] 16,1 75,00 62,84
7.|SNP 2509/24,22,26 - 91 336,6] 228,5| 108,1] 1765 120| 14,7 78,33 61,25
8.|Partizanska 2509/28,26 - 91 183,8| 115,7| 68,1] 1272 81 15,7 76,39 53,51
9.[SNP 2509/30,28 - 91 251,9| 158,6| 93,2 1300 98| 13,3 80,56 71,71
10.|Partizanska 2509/30,32 239,7| 138,7| 101,0{ 1285 95| 13,5 80,56 78,59
11.|Partizanska 2509/36,34,38 296,8| 169,7| 127,1| 1329 124 10,7 89,17 95,67
12.[Partizanska 2507/31,29 194,5 94,2| 100,3| 1053 110 9,6 93,06 95,26
13.[Partizanska 2507/33,35 224,8| 117,6| 107,2] 1273 120 10,6 89,17 84,18
14.[SNP 2507/4,2,6 226,7) 110,9] 115,9] 1609 109| 14,8 78,33 72,00

Tabulka 22: Bilan¢né udaje kompaktnych domovych OST zapojenych na tepelnom okruhu OST E-1 za rok 2020

Teplona Teplona Teplona | Spotreba Potet Spotreba [Norm. ukazovatel| Merna spotreba
p.e |NszovDOST vstupe do UK ohlrev vody n? o0sdb vody na spotreba tePIa tepla nla ohrev
OosT TUV ohrev TUV osobuzarok| naohrevTUV TUV
(Mwh) | (Mwh) | (Mwh) (m®) () (m?) (kWh/m?) (kWh/m?)

1.|Kosicka 2507/32,31,33 - 86 371,1] 225,2| 145,9 1880] 141 13,3 80,56 77,60
2.|Kosicka 2507/35,34,36 - 86 389,1| 244,3| 1449 1975 129| 15,3 76,39 73,35
3.|Kosicka 2507/29,28,30 - 87 221,4| 112,7| 108,6 1377] 112 12,29 82,78 78,90
4.|Partizanska 2508/42,40,SNP 2508/8-88| 333,7| 208,0| 125,7 1956|] 125| 15,6 76,39 64,28
5.[SNP 2508/12,10,14 - 89 390,5( 240,1| 150,4 1969] 130] 15,1 76,39 76,40
6.|SNP 2508/18,16,20 - 90 293,3| 175,9| 117,4 1855| 114/ 16,3 75,00 63,31
7.|SNP 2509/24,22,26 - 91 349,6| 237,9| 111,7 1896 120{ 15,8 76,39 58,91
8.|Partizanska 2509/28,26 - 91 200,2| 130,7] 69,5 1321 81 16,3 75,00 52,64
9.[SNP 2509/30,28 - 91 269,5| 173,6| 95,9 1317 98| 13,4 80,56 72,83
10.|Partizanska 2509/30,32 250,2| 145,7| 104,6 1366 95 14,4 78,33 76,56
11.|Partizanska 2509/36,34,38 317,2| 178,8| 138,4 1415] 124 114 85,83 97,83
12.|Partizanska 2507/31,29 209,7| 105,5| 104,2 1154 110 10,5 89,17 90,31
13.[Partizanska 2507/33,35 222,1] 107,5| 114,6 1421] 120{ 11,8 85,83 80,63
14.[SNP 2507/4,2,6 239,6] 120,2| 119,4 1680 109( 15,4 76,39 71,10
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Tabulka 23: Bilancné udaje kompaktnych domovych OST zapojenych na tepelnom okruhu OST E-1 za rok 2021

Teplona Teplona Teplona | Spotreba Potet Spotreba |Norm. ukazovatel| Merna spotreba
pe |N3zovDOST vstupe do UK ohfev vody n‘:a osib vody na spotreba te!:la tepla nfa ohrev
OSsT TUV ohrevTUV osobuzarok| naohrevTUV TUV
(mwh) | (mwh) | (Mwh) (m?) () (m®) (KWh/m®) (kWh/m?)

1.|Kosicka 2507/32,31,33 - 86 401,1( 260,2| 140,9 1733] 141 12,3 82,78 81,30
2.|Kosicka 2507/35,34,36 - 86 408,5| 268,7] 139,8 1893] 129 14,7 78,33 73,85
3.|Kosicka 2507/29,28,30 - 87 247,7) 143,9] 103,8 1346] 112 12,02 82,78 77,08
4.|Partizanska 2508/42,40,SNP 2508/8-88|  360,5| 237,8| 122,7 1867] 125/ 14,9 78,33 65,71
5.|SNP 2508/12,10,14 - 89 366,6] 216,5| 150,1 1989| 130{ 15,3 76,39 75,46
6.|SNP 2508/18,16,20 - 90 282,3| 165,0| 117,3 1885| 114| 16,5 75,00 62,24
7.|SNP 2509/24,22,26 - 91 380,9| 274,6| 106,3 1772] 120| 14,8 78,33 59,98
8.|Partizanska 2509/28,26 - 91 226,8| 154,9| 71,9 1242 81| 15,3 76,39 57,88
9.|SNP 2509/30,28 - 91 308,7] 212,1] 96,6 1371 98| 13,99 80,56 70,49
10.[Partizanska 2509/30,32 267,4| 165,8| 101,6 1310 95| 13,8 80,56 77,54
11.[Partizanska 2509/36,34,38 342,8| 203,3| 139,5 1463] 124/ 11,8 85,83 95,37
12.|Partizanska 2507/31,29 222,7| 120,0] 102,7 1077] 110 9,8 93,06 95,38
13.|Partizanska 2507/33,35 259,2| 149,7| 109,5 1234] 120| 10,3 89,17 88,77
14.|SNP 2507/4,2,6 254,1| 135,4| 118,7 1639| 109| 15,04 76,39 72,43

Priemernd spotreba vody na ohrev TUV na tepelnom okruhu OST E-1

v rokoch 2019-2021 sa

pohybuje v zkom rozmedzi 13,3 — 14,0 m3 na osobu a rok. V uvedenych tabulkach je zvyraznena

dosiahnutd mernd spotreba tepla na ohrev TUV, ktora prekrocila normativny ukazovatel spotreby

tepla na pripravu TUV v mieste spotreby v zmysle Prilohy €.2 Vyhlasky URSO ¢. 328/2005 Z.z.

Tabulka 24: Bilancné udaje kompaktnych domovych OST zapojenych na tepelnom okruhu OST E-2 za rok 2019

Teplo na Teplona | Spotreba . Spotreba [Norm. ukazovatel| Merna spotreba
p.e |Nazov DOST vstupe do Teplﬁna ohrev vody na F;Zi;t vody na spotreba tepla tepla na ohrev
- oST TUV | ohrevTUV osobuzarok| naohrevTUV TUV
(Mwh) | (Mmwh) | (Mwh) (m®) () (m®) (kWh/m®) (KWh/m®)
1.|Partizanska 2505/25,Kosicka 2505/26-92|  223,2| 1339 89,3 1239 96| 12,9 82,78 72,04
2.|Kosicka 2505/22,21,23 - 93 324,1] 193,8] 130,4 1712 136 12,6 82,78 76,15
3.|Kosicka 2505/25,24 - 93 226,0] 139,9| 86,0 1096 82| 13,4 80,56 78,49
4.|Partizanska 2505/21,Kosicka 2505/15-94| 238,6| 156,3| 82,2 1146 80| 14,3 78,33 71,76
5.|Partizanska 2505/23 - 94 145,00 90,7 54,3 814 61| 13,3 80,56 66,70
6.|Partizanska 2504/13,15 - 95 193,0| 117,7| 75,3 1091 71 15,4 76,39 69,02
7.|Partizanska 2504/17,Kosicka 2504/14-95|  242,4| 152,2| 90,2 1421 102 13,9 80,56 63,45
8.|Kosickd 2504/10,11 - 96 220,1] 101,2| 118,9 1664 115 14,5 78,33 71,45
9.|Kosicka 2504/12,13 - 96 196,8| 113,6| 83,2 1089 84| 12,96 82,78 76,42
10.|MS P20, Partizanska 2514/20 113,5| 96,2 17,3 142 122,78 121,87
11.|MS P22, Partizanska 2511/22 152,9| 125,6| 27,3 488 75,00 56,01
12.|Nakupné stredisko, SNP 2510/44 109,8
13.|KoSicka 2505/16,17 223,7| 146,2| 77,4 1107 87| 12,7 82,78 69,93
14.|KoSicka 2505/19,18,20 311,1] 193,7| 117,3 1464| 142| 10,3 89,17 80,15
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Tabulka 25: Bilancné udaje kompaktnych domovych OST zapojenych na tepelnom okruhu OST E-2 za rok 2020

Teplo na Teplona | Spotreba . Spotreba [Norm. ukazovatel| Merna spotreba
p.& |Nazov DOST vstupe do Teplﬁna ohrev vody na F;Zi;t vody na spotreba tepla tepla na ohrev
- oST TUV | ohrevTUV osobuzarok| naohrevTUV TUV
(Mwh) | (Mmwh) | (Mwh) (m®) () (m®) (kWh/m?) (KWh/m®)
1.|Partizanska 2505/25,Kosicka 2505/26-92|  248,5| 155,2| 93,3 1329 97| 13,7 80,56 70,20
2.|Kosicka 2505/22,21,23 - 93 348,0) 210,1] 137,9 1737 135 12,9 82,78 79,37
3.|Kosickd 2505/25,24 - 93 243,1| 153,5| 89,6 1141 82| 13,9 80,56 78,56
4.|Partizanska 2505/21,Kosicka 2505/15-94|  246,0| 162,6| 83,5 1183 8l 14,6 78,33 70,55
5.|Partizanska 2505/23 - 94 151,5| 96,2 55,3 839 60| 13,98 80,56 65,92
6.|Partizdnska 2504/13,15 - 95 211,1] 134,3] 76,8 1115 73| 15,3 76,39 68,88
7.|Partizanska 2504/17,Kosicka 2504/14-95|  252,0| 156,7| 95,3 1523] 100| 15,2 76,39 62,57
8.|Kosickda 2504/10,11 - 96 236,6/ 120,1| 116,5 1614 116 13,9 80,56 72,21
9.|Kosicka 2504/12,13 - 96 200,6|] 116,2| 84,4 1096 83| 13,2 80,56 77,02
10.|MS P20, Partizanska 2514/20 109,9| 96,8 13,2 109 122,78 120,85
11.|MS P22, Partizanska 2511/22 144,5| 124,6| 19,9 275 75,00 72,37
12.|Nakupné stredisko, SNP 2510/44 115,2
13.|KoSicka 2505/16,17 233,7] 150,0] 83,6 1177 84| 14,01 78,33 71,06
14.|KoSicka 2505/19,18,20 333,7| 210,8| 123,0 1552| 136 114 85,83 79,24

Tabulka 26: Bilan¢né udaje kompaktnych domovych OST zapojenych na tepelnom okruhu OST E-2 za rok 2021

Teplona Teplona Teplona | Spotreba Potet Spotreba [Norm. ukazovatel| Merna spotreba
pe |Nszov DOST vstupe do UK oh,rev vody n'fl o0s3b vody na spotreba teE)Ia tepla nfa ohrev
OsT TUV ohrevTUV osobuzarok| naohrevTUV TUV
(MWh) | (MWh) | (Mwh) (m®) () (m?) (kWh/m®) (kWh/m®)
1.|Partizanska 2505/25,Kosicka 2505/26-92| 272,3| 181,7| 90,5 1256 98| 12,8 82,78 72,06
2.|Kosicka 2505/22,21,23 - 93 373,6] 237,3| 136,4 1893| 134| 14,1 78,33 72,03
3.|Kosickd 2505/25,24 - 93 267,5| 181,6] 85,9 1136 83| 13,7 80,56 75,60
4.|Partizanska 2505/21,Kosicka 2505/15-94  271,3| 190,0| 81,3 1100 80| 13,8 80,56 73,92
5.|Partizanska 2505/23 - 94 167,9| 112,8| 55,0 846 60 14,1 78,33 65,04
6.|Partizénska 2504/13,15 - 95 231,4| 150,2| 81,2 1171 75| 15,6 76,39 69,32
7.|Partizanska 2504/17,Kosicka 2504/14-95| 277,0| 182,8| 94,2 1468| 102| 14,4 78,33 64,15
8.|Kosicka 2504/10,11 - 96 247,3| 136,7| 110,6 1485| 118| 12,6 82,78 74,48
9.|Kosickd 2504/12,13 - 96 217,8| 136,2| 81,6 984 82| 12,00 82,78 82,94
10.|MS P20, Partizanska 2514/20 106,4| 95,7 10,7 87 122,78 122,67
11.|MS P22, Partizanska 2511/22 137,2| 106,7| 30,5 377 82,78 80,83
12.|Nakupné stredisko, SNP 2510/44 127,9
13.|KoSicka 2505/16,17 219,6] 134,4| 85,2 1150 83| 13,9 80,56 74,04
14.|Kosicka 2505/19,18,20 363,4| 236,5| 126,9 1606| 140, 11,5 85,83 78,99

Priemernd spotreba vody na ohrev TUV na tepelnom okruhu OST E-2 vrokoch 2019-2021 sa
pohybuje v Uzkom rozmedzi 13,1 — 13,7 m3 na osobu a rok. V uvedenych tabulkach je zvyraznena
dosiahnutd mernd spotreba tepla na ohrev TUV, ktora prekrocila normativny ukazovatel spotreby
tepla na pripravu TUV v mieste spotreby v zmysle Prilohy .2 Vyhlasky URSO &. 328/2005 Z.z.
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Tabulka 27: Bilancné udaje kompaktnych domovych OST zapojenych na tepelnom okruhu OST E-3 za rok 2019

Teplo na Teplona | Spotreba . Spotreba [Norm. ukazovatel| Merna spotreba
p. |Nazov DOST vstupe do Teplﬁna ohrev vody na F;Zi;t vody na spotreba tepla tepla na ohrev
- oST TUV | ohrevTUV osobuzarok| naohrevTUV TUV
(Mwh) | (Mmwh) | (Mwh) (m®) () (m®) (kWh/m?) (KWh/m®)
1.|Partizanska 2503/1,Kosicka 2503/1 - 109 274,2] 168,4| 105,8 1353] 103| 13,1 80,56 78,20
2.|Partizénska 2503/5,3 - 109 184,8| 108,3| 76,5 1024 75| 13,7 80,56 74,71
3.|Partizanska 2503/9,7,11 - 110 246,4| 141,5| 104,9 1363| 114| 11,96 85,83 76,98
4.|Kosicka 2503/2,3 - 113 248,2| 143,6| 104,6 1268 95| 13,3 80,56 82,48
5.|Kosicka 2503/4,5 - 113 166,2| 99,0 67,2 969 80| 12,1 82,78 69,34
6.|Kosicka 2503/7,6 - 114 192,1| 115,6| 76,5 954 67| 14,2 78,33 80,16
7.|Kosickd 2503/9,8 - 114 249,9] 137,9| 111,9 1434 109| 13,2 80,56 78,05
8.|SNP 2512/40,38,42 - 117 279,91 171,1] 108,8 1379] 109| 12,7 82,78 78,92
9.|Partizanska 2513/2,4 - 118 166,6| 79,7 86,9 1236 96| 12,88 82,78 70,34
10.|SNP 2512/36,34 - 121 148,2| 76,4 71,9 1094 70| 15,63 76,39 65,69
11.|Partizanska 2513/8,6 - 122 178,2| 100,0f 78,2 1050 96| 10,94 89,17 74,47
12.|Partizanska 2513/10,12 - 122 191,6| 115,5| 76,1 1104 85| 12,99 82,78 68,97
13.|Partizanska 2512/16,18 - 128 273,6] 160,1| 113,5 1779 115 15,5 76,39 63,81
14.|SNP 2512/32 - 128 129,6| 77,7 51,9 887 58| 15,3 76,39 58,53
15.|KoSicka 2501/37,38 282,3| 166,4| 115,9 1587 123 12,9 82,78 73,06

Tabulka 28: Bilan¢né udaje kompaktnych domovych OST zapojenych na tepelnom okruhu OST E-3 za rok 2020

Teplona Teplona Teplona | Spotreba Potet Spotreba [Norm. ukazovatel| Merna spotreba
p.e |Nszov DOST vstupe do UK oh,rev vody n'fl o0s3b vody na spotreba teE)Ia tepla nfa ohrev
OsT TUV ohrevTUV osobuzarok| naohrevTUV TUV
(MWh) | (MWh) | (Mwh) (m®) () (m?) (kWh/m®) (kWh/m®)

1.|Partizanska 2503/1,Kosicka 2503/1 - 109 281,3] 175,1] 106,3 1324 104 12,7 82,78 80,25
2.|Partizénska 2503/5,3 - 109 191,0| 114,6| 76,4 1083 76| 14,3 78,33 70,51
3.|Partizanska 2503/9,7,11 - 110 256,1| 148,7| 107,4 1373] 112 12,3 82,78 78,20
4.|Kosicka 2503/2,3 - 113 270,3| 153,2| 117,2 1463 96| 15,2 76,39 80,09
5.|Kosickda 2503/4,5 - 113 183,9| 111,2| 72,6 1075 78| 13,78 80,56 67,57
6.|Kosicka 2503/7,6 - 114 206,0] 124,1| 81,9 1080 68| 15,9 76,39 75,84
7.|Kosickda 2503/9,8- 114 268,6] 148,5| 120,1 1575 110| 14,3 78,33 76,28
8.|SNP 2512/40,38,42 - 117 303,6|] 192,7| 110,9 1420 108| 13,1 80,56 78,08
9.|Partizanska 2513/2,4- 118 178,1| 89,2 88,9 1303 95| 13,7 80,56 68,19
10.|SNP 2512/36,34 - 121 159,5| 84,6 74,9 1204 69| 17,4 75,00 62,19
11.|Partizanska 2513/8,6 - 122 196,4| 111,2| 85,2 1154 98| 11,8 85,83 73,82
12.|Partizanska 2513/10,12 - 122 210,0] 130,9| 79,2 1184 88| 13,5 80,56 66,86
13.|Partizanska 2512/16,18 - 128 295,1] 179,8] 115,3 1789 113| 15,83 76,39 64,45
14.|SNP 2512/32 - 128 141,2| 82,4 589 1031 57| 18,09 75,00 57,09
15.|Kosicka 2501/37,38 307,4| 188,0| 119,4 1706| 120 14,2 78,33 70,01
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Tabulka 29: Bilancné udaje kompaktnych domovych OST zapojenych na tepelnom okruhu OST E-3 za rok 2021

Teplo na Teplona | Spotreba . Spotreba [Norm. ukazovatel| Merna spotreba
p. |Nazov DOST vstupe do Teplﬁna ohrev vody na F;Zi;t vody na spotreba tepla tepla na ohrev
- oST TUV | ohrevTUV osobuzarok| naohrevTUV TUV
(Mwh) | (Mmwh) | (Mwh) (m®) () (m®) (kWh/m?) (KWh/m®)
1.|Partizanska 2503/1,Kosicka 2503/1 - 109 299,8| 197,8| 102,0 1195| 105 114 85,83 85,31
2.|Partizénska 2503/5,3 - 109 204,6] 126,8| 77,8 1095 75| 14,6 78,33 71,08
3.|Partizdnska 2503/9,7,11 - 110 286,0| 178,6| 107,4 1343] 113 119 85,83 79,94
4.|Kosicka 2503/2,3 - 113 290,5| 158,0| 132,4 1467 97 15,1 76,39 90,26
5.|Kosicka 2503/4,5 - 113 195,0| 123,6| 71,4 994 81 12,3 82,78 71,82
6.|Kosicka 2503/7,6 - 114 213,9] 133,6] 80,3 1026 69| 14,9 78,33 78,27
7.|Kosicka 2503/9,8 - 114 292,3| 171,4| 120,9 1549 111| 13,95 80,56 78,08
8.|SNP 2512/40,38,42 - 117 331,1] 220,9| 110,2 1401 107| 13,1 80,56 78,67
9.|Partizanska 2513/2,4 - 118 186,6/ 96,6/ 90,0 1267 94| 13,48 80,56 71,03
10.|SNP 2512/36,34 - 121 169,00 92,0 77,0 1137 69| 16,48 75,00 67,75
11.|Partizanska 2513/8,6 - 122 228,8| 139,7| 89,1 1103|] 100 11,03 85,83 80,81
12.|Partizanska 2513/10,12 - 122 242,11 161,7| 80,4 1189 89| 13,36 80,56 67,58
13.|Partizanska 2512/16,18 - 128 318,2| 202,2| 116,0 1781 112 159 76,39 65,13
14.|SNP 2512/32 - 128 156,9| 96,3 60,6 1056 56| 18,9 75,00 57,40
15.|KoSicka 2501/37,38 332,8] 211,6| 121,2 1740 120| 14,5 78,33 69,65

Priemernd spotreba vody na ohrev TUV na tepelnom okruhu OST E-3 vrokoch 2019-2021 sa

pohybuje v rozmedzi 13,2 — 14,2 m3 na osobu arok. V uvedenych tabulkdch je zvyraznenid

dosiahnutd merna spotreba tepla na ohrev TUV, ktora prekrocila normativny ukazovatel spotreby

tepla na pripravu TUV v mieste spotreby v zmysle Prilohy €.2 Vyhlagky URSO ¢&. 328/2005 Z.z.

Tabulka 30: Bilancné udaje kompaktnych domovych OST zapojenych na tepelnom okruhu OST E-4 za rok 2019

Teplo na Teplona | Spotreba . Spotreba [Norm. ukazovatel| Merna spotreba
p. |Nazov DOST vstupe do Teplﬁna oh’rev vody n(:i F;Zi;t vody na spotreba teE)Ia tepla n’a ohrev
OosT TUV | ohrevTUV osobuzarok| naohrevTUV TUvV
(Mwh) | (Mmwh) | (Mwh) (m®) () (m®) (kWh/m?) (KWh/m®)
1.|SNP 2520/17,13,15 268,1| 184,0| 84,2 918 104 8,8 98,06 91,67
2.|SNP 2517/33, 2524/35 310,9] 131,1] 179,8 1961] 213 9,2 93,06 91,67
3.|SNP 2525/37,39 304,6| 86,7 217,9 2377] 218 10,9 89,17 91,67
4.|SNP 2999/43,41,45,47 199,5| 95,3| 104,2 1137 99| 11,5 85,83 91,67
5.|SNP 2516/29,27,31 245,8| 71,2| 174,5 1904 179 10,6 89,17 91,67
6./Z5 SNP, SNP 1 453,5| 413,0] 40,4 470 89,17 86,00
7.|SNP 2522/23,19,21,25 394,4] 262,0] 132,4 1444 137| 10,5 89,17 91,67
8.|SNP 6092/49,51,53,55 176,9| 93,0 84,0 1244| 107| 11,6 85,83 67,49
9.|SNP 6455/57,59
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Tabulka 31: Bilan¢né udaje kompaktnych domovych OST zapojenych na tepelnom okruhu OST E-4 za rok 2020

Teplona Teplona Teplona | Spotreba Potet Spotreba [Norm. ukazovatel| Merna spotreba
p.e |Nszov DOST vstupe do UK oh,rev vody n'fl o0s3b vody na spotreba teE)Ia tepla nfa ohrev
OosT TUV ohrevTUV osobuzarok| naohrevTUV TUV
(MWh) | (MWh) | (Mwh) (m®) () (m?) (kWh/m®) (kWh/m®)
1.|SNP 2520/17,13,15 284,31 191,0] 93,3 1018| 104 9,8 93,06 91,67
2.|SNP 2517/33, 2524/35 340,8| 115,1| 225,7 2462| 226| 10,9 89,17 91,67
3.|SNP 2525/37,39 317,2] 106,8| 210,5 2296| 218/ 10,5 89,17 91,67
4.|SNP 2999/43,41,45,47 214,01 87,4| 126,6 1381 102| 13,5 80,56 91,67
5.|SNP 2516/29,27,31 266,6] 76,8| 189,8 2070 189 10,95 89,17 91,67
6.[ZS SNP, SNP 1 353,7] 309,4| 44,3 337 122,78 131,53
7.|SNP 2522/23,19,21,25 454,1 233,1] 221,0 2011 140 14,4 78,33 109,90
8.|SNP 6092/49,51,53,55 192,7] 99,0 93,7 1365 110 12,4 82,78 68,61
9.|SNP 6455/57,59 12,3 12,3

Tabulka 32: Bilan¢né udaje kompaktnych domovych OST zapojenych na tepelnom okruhu OST E-4 za rok 2021

Teplona Teplona Teplona | Spotreba Potet Spotreba [Norm. ukazovatel| Merna spotreba
p.e |Nszov DOST vstupe do UK oh,rev vody n'fl o0sdb vody na spotreba teE)Ia tepla nfa ohrev
OosT TUV ohrevTUV osobuzarok| naohrevTUV TUV
(MWh) | (MWh) | (Mwh) (m®) () (m?) (kWh/m®) (kWh/m®)
1.|SNP 2520/17,13,15 290,2| 197,0] 93,2 1017| 104 9,8 93,06 91,67
2.|SNP 2517/33, 2524/35 371,1] 139,5| 231,6 2527 235| 10,8 89,17 91,67
3.|SNP 2525/37,39 234,5] 60,6] 173,9 1897 215 8,8 98,06 91,67
4.|SNP 2999/43,41,45,47 225,9] 101,4| 124,5 1358| 106 12,8 82,78 91,67
5.|SNP 2516/29,27,31 283,7] 95,7| 188,0 2051 189 10,9 89,17 91,67
6.|ZS SNP, SNP 1 378,1] 337,6|] 40,5 331 122,78 122,49
7.|SNP 2522/23,19,21,25 459,8| 239,4| 220,5 2005 140f 14,3 78,33 109,95
8.|SNP 6092/49,51,53,55 206,7| 111,0| 95,7 1203] 109| 11,04 85,83 79,52
9.|SNP 6455/57,59 112,9] 49,3| 63,6 694 76| 9,13 93,06 91,67

Priemerna spotreba vody na ohrev TUV na tepelnom okruhu OST E-4 vrokoch 2019-2021 sa
pohybuje v rozmedzi 10,4 — 11,6 m3 na osobu arok. V uvedenych tabulkdch je zvyraznenid
dosiahnutd merna spotreba tepla na ohrev TUV, ktora prekrocila normativny ukazovatel spotreby
tepla na pripravu TUV v mieste spotreby v zmysle Prilohy €.2 Vyhlagky URSO ¢. 328/2005 Z.z.

1.5.2.6 Stanovenie potencialu Uspor tepla z tlakovo zavislych domovych OST

Potencial Uspor z domovych OST prakticky predstavuje potencial Uspor pri priprave a dodavke TUV.
Vzhladom na instalovanu technoldgiu v kompaktnych domovych OST, na dosahovany mernu
spotrebu tepla na ohrev TUV vyrazne vplyvaju racionalizaéné opatrenia na strane spotreby (napr.
izolacia rozvodov TUV) a preto v tejto kapitole nebude vy&isleny potencial Uspor zdomovych OST
doddvatela HES, ale tento potencial bude vycisleny na strane spotreby.
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153 Zariadenia na vyrobu tepla pre verejny sektor a sektor sluzieb s individualnym
vykurovanim

Na Sidlisku pod Sokolejom je v pripade verejného sektora a sektora sluzieb realizovana dodavka
tepla z individudlnych zdrojov tepla — plynovych kotolni iba pre dva kostoly a dva objekty farnosti.

1.5.3.1  Analyza bilanénych Gdajov a stanovenie potenciadlu Gspor z vyroby a spotreby tepla

V plynovych kotolniach kostolov a farnosti bola celkova ro¢na spotreba zemného plynu v roku 2021
17,9 tis.m3, ¢o predstavuje celkovu vyrobu tepla na Grovni 161,6 MWh.

Vzhladom k tomu, Ze sa jednd o sakralne objekty, stanoveny ro¢ny potencial Uspor predstavuje iba
potencial uspor z vyroby tepla a ten bol stanoveny na Urovni 5%, t.j. 8,1 MWh ¢o predstavuje 8,7
MWh tepla v palive.

1.5.4 Zariadenia na vyrobu tepla pre individudlnu domovu vystavbu

Na Sidlisku pod Sokolejom je 35 rodinnych domov, ktoré su zasobované teplom z vlastnych zdrojov
tepla, prevazne na baze spalovania zemného plynu.

1.5.4.1 Analyza bilanénych udajov a stanovenie potencialu Uspor z vyroby a spotreby

Bilan¢né udaje o celkovej spotrebe paliv v objektoch individualnej domovej vystavby su stanovené
odbornym odhadom na zdklade udajov o pocte rodinnych domov aich stavebnej a technickej
arovni.

Pre urcenie vysky spotreby paliva pre individudlnu domovu vystavbu sa uvaZovalo v pripade
vykurovania zemnym plynom s priemernou spotrebou zemného plynu 1 500 m?3 za rok.

Na zaklade uvedenych predpokladov moZno konstatovat, Zze na Uzemi sidliska v roku 2021 bolo
v rodinnych domoch s individudlnym vykurovanim spotrebovanych priblizne 52,5 tis. m® zemného
plynu a celkova vyroba tepla predstavovala 474,9 MWh.

Potencial Uspor na strane vyroby tepla vindividualnej domovej vystavbe, vzhfadom k sucasnej
technickej urovni zariadeni je zdavisly predovsetkym na zvySeni Ucinnosti vyroby tepla a vyuzitia
tepla z paliva. Na strane spotreby tepla je podmieneny realizaciou racionalizatnych opatreni,
predovsetkym v stavebnotechnickych Upravach, skvalithovanim tepelnoizolacnych parametrov
obvodovych konstrukcii, striech a okien.

Vzhladom na poznanie sUcasnej technickej Urovne zdrojov tepla ako aj samotnych objektov
individualnej domovej vystavby, ktoré boli postavené po roku 2000 bol stanoveny celkovy potencial
uspor tepla na urovni 10%, t.j. 47,5 MWh Co predstavuje 51,1 MWh tepla v palive.
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1.5.5 Zariadenia na spotrebu tepla

1.5.5.1 Analyza spotreby tepla na vykurovanie

Za sledované obdobie rokov 2019 az 2021 nedoslo kznizeniu spotreby tepla na vykurovanie
bytovych objektov pripojenych na CZT na Sidlisku pod Sokolejom, nakolko v uvedenom obdobi boli
uz vSetky bytové domy hydraulicky vyregulované ana vsetkych vykurovacich telesach boli
inStalované termoregulacné ventily a pomerové rozdelovacde vykurovacich nakladov.

Vyvoj spotreby tepla na vykurovanie bytovych objektov prepocitany na 20 ro¢ny priemerny pocet
dennostupnov za obdobie rokov 2019 az 2021 je znazorneny v nasledujucom grafe.

Graf 13: Vyvoj spotreby tepla na vykurovanie bytovych objektov za obdobie rokov 2019-2021
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DalSie zniZovanie spotreby tepla na vykurovanie je podmienené realizdciou zateplovania
obvodovych konstrukcii bytovych objektov a vymenou otvorovych vypini.

1.5.5.2 Analyza dosahovanych mernych spotrieb tepla na vykurovanie

Zakladné technické parametre objektov, Udaje o dodavke a spotrebe tepla, vyvoj mernych spotrieb
tepla za rok 2021 a vykonané racionalizacné opatrenia v jednotlivych bytovych objektoch v ¢leneni
podla prislusnosti k jednotlivym spravcom su uvedené v Prilohe ¢.2. Dosahované merné spotreby
tepla na vykurovanie bytovych objektov koreSponduji stypom stavebnej sustavy a hlavne
s Urovnou a rozsahom vykonanych racionalizaénych opatreni.

Analyza dosiahnutych mernych spotrieb na vykurovanie bytovych objektov v roku 2021, v ¢leneni
podla jednotlivych spravcov je uvedena v nasledujucich grafoch.
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Graf 14: Merné spotreby tepla na vykurovanie v roku 2021 sprdvcu Bytové druZstvo Humenné

Koicka 4,5 I 22,6
Partizanska 3,5 IS 43,7
Partizanska 16,18 SNP 32 I :0,1
SNP 34,36 I a7
SNP 38,40,42 I 43,3
Partizanska 6,8,10,12 IS 22,5
Partizénska 2,4 N 5.8
Kodicka 2,3 N z79
Partizénska 7,9,11 . 41,0
Partizanska 1, Kodicka 1 s 45,7
Kogickd 6,7,8,9 NS 21,1
Kosickd 10-13 I 0,8
Partizanska 13,15,17, Kodickd 14 I 49,9
Partizanska 21,23, KoSicka 15 IS 50,0
Kosicka 21,22,23,24,25 I 50,5
Partizanska 25, Kosickd26 I 52
Partizanska 2509/28,26 | 10a,6
Partizdnska 26,28 SNP 28,30 I 62,2
Kosicka 34,3536 I 9,7
SNP 22,24,26 | 61,5
SNP 16,18,20 NN 370
SNP 10,12,14 I 274
SNP 8, Partizanska 40,42 IS 24,9
Koficka 28,29,30 IS =22
Kodickd 31,32,33 I 47,7

0,0 20,0 40,0 60,0 80,0 100,0 120,0

B mema spotreba tepla na vykurovanie (kWh/m2MP)

Graf 15: Merné spotreby tepla na vykurovanie v roku 2021 sprdvcu ENERGOBYT s.r.o. Humenné
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Graf 16: Merné spotreby tepla na vykurovanie v roku 2021 sprdavcov SVB a Mesto Humenné
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Z Udajov uvedenych v Prilohe ¢.2 a z grafov vyplyva, Ze dosahované merné spotreby tepla na
vykurovanie zavisia predovsetkym od tepelnoizolaénych vlastnosti stavebnych sustav bytovych
objektov a Ciastocne od spravania sa konecnych spotrebitefov. Hodnoty sa pohybuju v Sirokom
rozmedzi az do 103,6 kWh/m?wp. Najnizsie merné spotreby tepla su v objektoch postavenych
v stavebnych sustavach po roku 2000 ,04“ a , postavené po roku 2002“ a najvysSia v objektoch
postavenych v stavebnych sustavach B70/R“ postavenych na prelome 80-tych a 90-tych rokoch.
V pripade, rovnakych stavebny sustav je vyrazny rozdiel dosahovanych mernych spotrieb tepla na
vykurovanie medzi objektami, na ktorych boli vykonané racionaliza¢né opatrenia zateplenie,
strechy, obvodového plasta a vymena otvorovych vyplni aobjektami bez vykonanych tychto
opatreni.

1.5.5.3 Stanovenie potencialu tspor tepla v objektoch spotreby tepla

Spo6sob stanovenia potencialu Uspor zo spotreby tepla na vykurovanie

KedZe v sucasnosti su vsetky bytové domy na Sidlisku pod Sokolejom hydraulicky vyregulované a na
vSetkych vykurovacich telesach su instalované termoregulacné ventily a pomerové rozdelovace
vykurovacich nakladov, potencidl Uspor tepla na vykurovanie bytovych objektov predstavuje
potencial ziskany zateplenim objektu. Potencidlne Uspory tepla boli stanovené na zdklade smernych
Cisel MSEE, kedy realizaciou racionalizacnych opatreni — zateplenia obvodového plasta a zateplenia
strechy dbjde kzniZzeniu spotreby tepla na vykurovanie bytovych domov o 34,6%, pricom za
referencnu hodnotu bola zvolena skutocna spotreba tepla na vykurovanie v roku 2021 prepocitana
na 20-ro¢ny priemer dennostupnov.

Potencial uspor tepla na vykurovanie nebytovych objektov, ktoré nie su opatrené racionalizaénymi
prvkami a nie su zateplené (pricom v pripade Sidliska pod Sokolejom sa jednd iba o jeden objekt
nakupného strediska), bol vypocitany na zaklade skutocnej spotreby tepla na vykurovanie v roku
2021 prepocitanej na 20-ro¢ny priemer dennostupniov a technického odhadu (vzhladom na
Specificky charakter prevadzky objektu).
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Sposob stanovenia potencialu Uspor z pripravy, distribucie a dodavky TUV

Potencial Uspor tepla na pripravu a dodavku TUV do bytovych a nebytovych objektov realizaciou
racionalizacnych opatreni na strane spotreby bol stanoveny na zaklade rozdielu medzi prekrocenou
dosiahnutou mernou spotrebou tepla na pripravu TUV v roku 2021 a mernou spotreba tepla na
ohrev TUV v mieste spotreby v zmysle Prilohy €.2 Vyhldsky URSO ¢&. 328/2005 Z.z. jednotlivych
tepelnych okruhov tlakovo zavislych domovych OST.

Celkovy potencial uspor tepla v bytovych a nebytovych objektoch zo spotreby tepla na vykurovanie
atepla vTUV v ¢leneni podla jednotlivych spravcov bytovych objektov je uvedeny v nasledovnej
tabulke.

Tabulka 33: Celkovy potencidl uspor tepla v bytovych a nebytovych objektoch

Objekty Bilan¢né udaje za rok 2021 ) U5|'Jorvyr’ea!izovane I Uspory na strane
racionaliza¢nymi opatreniami spotreby celkom
. , pocet objektov UK TUV UK TUV Spolu
typ objektu, spravca
(-) (MWh) (MWh) (MWh) (MWh) (MWh)
Bytové objekty, z toho: 41 7952 5289 1805 124 1929
BD Humenné 25 5601 3193 1463 20 1483
ENERGOBYT s.r.o. 12 1821 1696 305 87 392
SVB 2 369 241 0 16 16
Mesto Humenné 2 160 159 37 0 37
Nebytové objekty 4 668 82 37 37
Spolu 45 8620 5371 1842 124 1966

1.5.6 Sumarizacia potencialu uspor

V nasledujucej tabulke je uvedeny zosumarizovany potencidl Uspor tepla na Sidlisku pod Sokolejom
v sUstave CZT, vo verejnom sektore a sektore sluzieb s individualnym vykurovanim a individudlnej
domovej vystavbe. Potencial Uspor tepla v palive v sustave CZT bol vypocitany na zaklade sucasnych
ucdinnosti jednotlivych tepelnych zariadeni (sekundarnych rozvodov tepla, OST horuca/tepld voda,
PHRT, OST horuca voda / para, zdroj tepla).

Tabulka 34: Celkovy potencidl uspor tepla tepelnych zariadeni na Sidlisku pod Sokolejom

Potencial uspor |Potencial uspor tepla
Tepelné zariadenia tenla v palive
(MWh) (MWh)
PHRT Pod Sokolejom 1973 2745
Sustava CZT Tepelny okruh OST E-1, OST E-2, OST E-3 a OST E-4 402 690
Bytové a nebytové objekty 1966 3707
Verejny sektor a sektor sluZieb s individualnym vykurovanim 8,1 8,7
Individudlna domové vystavba 47,5 51,1
Spolu 4397 7201
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Najvacsi potencidl Uspor tepla predstavuju Uspory bytovych a nebytovych objektov pripojenych na
systém CZT vo vySke 1966 MWh, ktoré su podmienené realizaciou racionalizatnych
opatreni predovsetkym v stavebnotechnickych uUpravach skvalitiovanim tepelnoizolaénych
parametrov obvodovych konstrukcii a otvorovych vyplni.

Druhy najvyssi potencial uspor 1816 MWh predstavuju Uspory dosiahnuté rekonstrukciou
a modernizaciou primdarneho horidcovodného rozvodu tepla Pod Sokolejom.

1.5.7 Posudenie systému CZT

»Energeticky ucinné centralizované zasobovanie teplom a chladom” je systém centralizovaného
zasobovania teplom a chladom, ktory zodpoveda definicii u¢inného centralizovaného zasobovania
teplom a chladom uvedenej v ¢lanku 2 ods. 41 a 42 smernice 2012/27/EU. Definicia zahffia
zariadenia na vyrobu tepla/chladu a tepelné zariadenia (vratane suvisiacich zariadeni) potrebné na
distribuciu tepla/chladu z vyrobnych zariadeni do priestorov odberatelov;”

Podla ¢lanku 2 Vymedzenie pojmov ods. 41 a 42 smernice 2012/27/EU o energetickej efektivnosti
sa pre systémy CZT uplatfiuju nasledujuce definicie:

e ,uUCinné centralizované zasobovanie teplom a chladom” je systém centralizovaného
zasobovania teplom alebo chladom, ktory vyuZiva aspon 50 % energie z obnovitelnych
zdrojov, 50 % odpadového tepla, 75 % tepla z kombinovanej vyroby alebo 50 % kombinacie
energie a tepla z tychto zdrojov;

e ucinné vykurovanie a chladenie” je sp6sob vykurovania a chladenia, ktorym sa v porovnani
so zakladnym scendrom zachytavajucim obvyklU situaciu meratelne znizi vstup primarnej
energie potrebnej na dodanie jednej jednotky energie dodanej v ramci prislusného
vymedzenia systému, a to ndakladovo efektivnym spbsobom, ktory sa posudi analyzou
nakladov a prinosov podla tejto smernice, pricom sa zohladruje energia potrebnd na tazbu,
premenu, dopravu a distribuciu.

V nasledujucej tabulke su uvedené bilancné Udaje vyroby elektriny a tepla v zdroji KVET - Teplarne
CHEMES, a.s. Humenné v roku 2021 v ¢leneni za obdobie celého roka a za obdobie, kedy bol bola
turbina TG3 mimo prevadzky, t.j. vyroba tepla nebola realizovana kombinovanou vyrobou.
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Tabulka 35: Bilancné udaje vyroby elektriny a tepla v zdroji KVET - Tepldrne CHEMES, a.s. Humenné v roku 2021

Bilan¢né udaje vyroby elektriny a tepla Teplarne - CHEMES, a.s. Humenné Obd;;%)lislzoodnl.l.- mior:gopbri;;:jky
Teplo v palive na vstupe do sustavy tepelnych zariadeni (MWh) 213577 51768
z toho zo zemného plynu (MWh) 210472 51697
z ¢ierneho uhlia (MWh) 3034 -

z drevnej $tiepky (MWHh) 71 71

Celkové vyrobené teplo (MWh) 186 970 44944
Vyrobena elektrina (MWh) 4816 -
Expedované teplo spolu (MWh) 155114 40921
z toho teplo na vstupe do primarneho parného rozvodu tepla (MWh) 52376 15995
z toho teplo na vstupe do OST para/hortca voda (MWh) 102 738 24926

Zdroj: CHEMES, a.s. Humenné

Na zaklade bilan¢nych udajov za rok 2021:

e podiel celkového vyrobeného tepla na zariadeni na kombinovanu vyrobu v case
mimo prevadzky turbiny TG3 44 944 MWh k celkovému vyrobenému teplu 186 970

MWh predstavuje 24,04%,

¢ podiel celkového vyuzitelného tepla (expedované teplo spolu) vcéase mimo
prevadzky turbiny TG3 40 921 MWh k celkovému vyuzitelnému teplu 155 114 MWh
predstavuje 26,38 % t.j. 73,62% vyuzitelného tepla bolo vyrobenou kombinovanou

vyrobou,

e v cCase mimo prevadzky turbiny TG3 bolo z celkového vyrobeného tepla 44 944 MWh

vyrobené 6 164,09 MWh z OZE - drevnej Stiepky.

a preto uvedeny systém CZT v bilancnom roku 2021 splnil definiciu uc¢inného centralizovaného
zasobovania teplom, kedZe uvedeny systém vyuZiva aspon 50 % energie z kombinacie energie z

obnovitel'nych zdrojov a tepla z kombinovanej vyroby.

SLOVENSKA INOVACNA A ENERGETICKA AGENTURA

56



KONCEPCIA ROZVOJA MESTA HUMENNE V OBLASTI TEPELNEJ ENERGETIKY — Aktualizacia &.2

1.6. Obecny ramcovy navrh opatreni na zabezpecenie potencialu uspor tepla
v sustavach tepelnych zariadeni

Dosiahnutelny potencial Uspor v spotrebe tepelnej energie je suhrnom vsetkych realizovatelnych
opatreni vzhladom k sic¢asnému stavu technického rozvoja a dostupnych technolagii.

Ekonomicky zdovodnitelny potencial Uspor je nasledne obmedzeny na také opatrenia, ktoré zaistia
usporu pri su€asnom priaznivom pomere vynaloZenych investi¢nych a prevadzkovych nakladov.

V tejto Casti su Specifikované opatrenia, ktoré na zdklade sucasnych ekonomickych podmienok
vykazuju po realizacii akceptovatelny pomer ndkladov avynosov, respektive zabezpecuju
konkurencieschopnost na trhu s teplom pri spolahlivosti a bezpec¢nosti dodavky a spotreby tepla.

1.6.1 Realizacia opatreni na strane spotreby tepla
Strana spotreby je rozdelend na objekty do nasledovnych kategérii:

e Bytové domy postavené v hromadnej bytove] vystavbe,
* Individualna domova vystavba,
* Nebytové objekty verejného sektoru a sektoru sluzieb.

Pre vietky kategorie je mozné aplikovat prierezové opatrenia s ciefom znizenia spotreby tepla:

* zlepSenie tepelno-izolacnych vlastnosti objektov,

* zvySenie technickej Urovne, zmena vykurovacieho systému a pripravy teplej Uzitkovej vody,

* meranie a regulacia spotreby tepla a teplej Uzitkovej vody,

e uplatnovanie novych alternativnhych spo6sobov pre zabezpecenie vykurovania objektov
spotreby tepla a pripravy a dodavky teplej uzZitkovej vody,

* informovanost a motivacia zainteresovanych na znizovani spotreby tepla.

Zlepsenie tepelnoizolaénych vlastnosti objektov
Pre existujuce objekty

e dodatocna izolacia obvodového plasta, strechy, suterénu, podchodov,
* vymena otvorovych vyplni.

Pre novo vybudované objekty

* obvodové stavebné konstrukcie novych objektov navrhovat a realizovat v sulade s platnou
STN 73 0540 — Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konStrukcii a budov.
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Zvysenie technickej urovne, zmena vykurovacieho systému a pripravy TUV

V prvom rade ide o opatrenia zamerané na zvySenie technickej Urovne azvySenie miery
hospodarnosti jednotlivych casti vykurovacieho systému, zdroj tepla, rozvody vykurovacieho
systému a teplej uzitkovej vody a vykurovacich telies.

Postupnd modernizacia existujucich vykurovacich systémov v objektoch a dodatocna izolacia
rozvodov tepla a TUV v nevykurovanych priestoroch.

Zmena vykurovacieho systému predovsetkym v objektoch podnikatelského sektoru, napriklad
zmenou teplonosnej latky, inStalaciou salavych panelov, alebo niveldtorov zaistujucich dodavku
teplého vzduchu z priestorov pod strechou do prizemnej pracovnej zony. Zmena sp6sobu pripravy
TUV odpovedajicu mnozstve spotreby TUV a ¢asovej potrebe dodavky.

Meranie a regulacia spotreby tepla a TUV

Zabezpecenie optimalnej teploty vzduchu vo vykurovanych priestoroch bez prekurovania. Znizenie
teploty vzduchu o 1°C predstavuje zniZzenie spotreby tepla o 6 %. Regulacia parametrov vykurovacej
vody v zavislosti od vonkajsej teploty, vykonavanie no¢nych Utlmov a temperovanie vykurovanych
priestorov, pokial nie su vyuzivané (Skolské, zdravotnicke zariadenia,...).

Zakladné racionalizacné opatrenia, ktorymi mozno dosiahnut zniZenie spotreby tepla a ktoré su
nevyhnutné pre hospodarnu prevadzku vykurovania su:

 hydraulické vyregulovanie vykurovacej ststavy a rozvodov TUV,

e automaticka regulacia vykurovania riadiacim systémom,

* zdnova regulacia vykurovania objektu podla orientacie budovy,

* inStalacia termoregulacnych ventilov na vykurovacie telesa, ktoré umoznuju individualny
pristup uzivatelov bytov k ovplyviiovaniu vlastnej spotreby tepla na vykurovanie,

* pomerové rozdelovace vykurovacich ndkladov inStalované na vykurovacich telesach, ktoré
predstavuju nadstavbu, pomocou ktorej konecny spotrebitel dostdva informaciu o svojom
spravani,

* inStaldcia reflexnych pléch za vykurovacie telesa,

* umiestnenie vykurovacich telies tak, aby nebolo Ziadnym bytovym zariadenim branené
salaniu tepla do priestoru,

* meranie spotreby TUV.

Uplatiovanie novych alternativnych sposobov pre zabezpecenie vykurovania objektov a pripravy
a dodavky TUV

Uplatfiovanie OZE predovietkym soldrnych systémov na pripravu TUV a vyuZivanie tepelnych
Cerpadiel.
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Informovanost a motivacia zainteresovanych na zniZovani spotreby tepla

Dosiahnutie zniZovania spotreby energie je mozné presadzovanim opatreni v oblastiach, ktoré
mozu spotrebitelia priamo ovplyvnit, a to:

» vykondvat energetické audity,

» vypracovat projekty Uspor energie,

e zavedenie systému sledovania spotreby energie,

e realizovat komplexné opatrenia na zniZenie spotreby energie,

* merat a vyhodnocovat spotreby energie v budovach,

* informovat zaujmové skupiny o moznostiach Uspor energie,

» zabezpedit $kolenie pracovnikov mesta o mozZnostiach Uspor energie.

V pripadoch, kedy mesto nemdze priamo ovplyvriovat spotrebu energie, mbze aspon poskytovat
bezplatné a verejné informacie o moznostiach realizacie Uspor pre bytovy a verejny sektor.

1.6.1.1 Znizovanie spotreby tepla v objektoch hromadnej bytovej vystavby
V priemernej domacnosti sa na spotrebe energie podiela:

e vykurovanie, resp. dodavka tepla — cca 60%,
e priprava, resp. dodavka teplej Uzitkovej vody - cca 30%,
e domace elektrospotrebice a plynové spotrebice — cca 10%.

Konkrétne hodnoty v jednotlivych domacnostiach sa mézu lisit, ale poradie je vidy rovnaké a jasne
ukazuje, kde by malo byt zamerané tazisko Uspornych opatreni.

Zakladnym predpokladom racionalizacie spotreby energie je meranie spotreby, jej priebeiné
sledovanie avyhodnocovanie adalej na zaklade analyzy udajov uskutocnovanie konkrétnych
racionalizaCnych opatreni.

Najvacsi potencial Uspor energie v nasich domacnostiach je v spotrebe tepla a teplej Uzitkovej vody.

V obytnych domoch postavenych panelovou aj tradicnou technoldgiou sa aj napriek tomu, Ze uz
v uplynulych rokoch bol dosiahnuty vyrazny pokles mernej spotreby tepla na vykurovanie ocakava
dalSie zniZenie spotreby vplyvom dokonalejsej regulacie vykurovania, postupnou modernizaciou
stavebnych konstrukcii (napr. vymenou okien a dveri) a zateplovanim obvodovych plastov a striech.

Zakladnymi racionalizacnymi prvkami, ktorych instalacia vo velkej miere ovplyvnuje spotrebu tepla
v bytovom objekte a ktoré si nevyhnutné pre hospodarnu prevadzku vykurovania su:

* regulacné prvky, ktoré suvisia s hydraulickym vyregulovanim sustavy,

e termoregulacné ventily, umoznujuce individualny pristup uzivatelov bytov k ovplyviiovaniu
vlastnej spotreby tepla na vykurovanie,

e pomerové rozdelovace vykurovacich nakladov instalované na vykurovacich telesach.
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Dal$im déleZitym faktorom uspor energie je technicky stav astav tepelnej izolacie vnutornych
domovych rozvodov tepla ateplej uZitkovej vody. V mnohych pripadoch su rozvody v bytovych
domoch neizolované a v zlom technickom stave.

Teplo na pripravu TUV je moZné usetrit dvoma spdsobmi. Prvym je zvysenie efektivity pripravy TUV
a druhym sp6sobom je zniZenie spotreby jej mnoZstva.

Vymena otvorovych vyplni

Velkost strat otvorovych vyplni zavisi od viacerych faktorov. Jednym z nich je orientacia okna podla
svetovych stran - okno orientované na sever ma asi 5-krat vacsiu tepelnu stratu, ako rovnaké okno
orientované na juh. Dalimi faktormi ovplyviujicimi velkost straty tepla oknami st okrem $kar aj
celkova plocha okna a kvalita rdmov a skiel.

Pri vymene okien je potrebné brat do uvahy hodnotu U - koeficient prestupu tepla, ktory
charakterizuje mieru tepelnych strat presklenim. Jeho hodnota zavisi od charakteru materialu a od
hrabky prvku. Cim vy$sia je hodnota U, tym vicsie su straty tepla a tym aj spotreba energie a
naopak.

Tepelna izolacia obvodového plasta a stropu

Najvyznamnejsi potencial uspor tepla na vykurovanie je zlepSenie tepelnoizolacnych vlastnosti
bytovych domov. Optimalna tepelnd izolacia chrani interiér budovy pred chladom i nadmernym
teplom a vyrazne zniZuje spotrebu energie bez zniZenia pohodlia. Pri rozhodnuti vykonat realizaciu
investi¢nych racionalizacnych opatreni s ciefom zniZenia spotreby energie je potrebné zacat
tepelnou izolaciou obvodového plasta, strechy a otvorovych vyplni. MnoZstvo tepla potrebné na
vykurenie budovy totiZz bezprostredne suvisi s tym, kolko tepla unikd plastom budovy, ¢ize marmi,
oknami, strechou a suterénom. Preto je potrebné realizovat najprv tepelnu izoldciu a az potom
stanovit potrebu tepla a na zdklade toho dimenzovat vykurovaci systém.

Ku komplexnému zatepleniu bytového domu je potrebné znizit Uniky tepla zateplenim podldh na
teréne, pripadne stropu nad suterénom, zateplenim strechy, ale aj vstupnych dveri, okien na
schodiskach ¢i pivniciach.

So zateplenim je subeine potrebné riesit odstranenie tepelnych mostov a systémovych chyb
stavebnych konstrukcii.

Zateplenie bytového domu vyZaduje zmenu dodavky tepla, s ¢im sa subeine musi zabezpedit
adekvatne znizenie mnoZstva dodavaného tepla zmenou vykurovacej krivky zdroja tepla a zmena
hydraulickych pomerov v rozvodoch tepla.
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1.6.1.2 ZnizZovanie spotreby tepla v objektoch individudlnej bytovej vystavby

V rodinnych domoch individualnej bytovej vystavby platia opatrenia a poradie realizacie opatreni
ako v objektoch hromadnej bytovej vystavby, tak pre uZz postavené domy, ako aj domy
pripravované na vystavbu.

DéleZitym prvkom je naviac technicka Urovef a miera hospoddarnosti prevadzky kotla a pripravy TUV
avolba vykurovacieho systému domu s moZnostou uplatnenia solarnych systémov a tepelnych
Cerpadiel.

1.6.1.3 Znizovanie spotreby tepla v objektoch verejnej spravy a v sektore sluzieb

V objektoch obcianskej vybavenosti (najma v Skolskych a administrativnych budovach, v kultdrnych,
socidlnych a Sportovych zariadeniach) sa da ocakdavat v nasledujucich 20-tich rokoch pokles objemu
spotrebovaného tepla na vykurovanie cca. 0 20 az 40 %.

V ramci zniZovania energetickej narocnosti je potrebné v postupnych krokoch pristupovat ku
komplexnému zatepleniu predovsetkym starSich objektov pozostavajuceho zo zateplenia
obvodového plasta, vymeny nevyhovujucich okien, zateplenia striech a podlah. So zateplenim je
subeZne potrebné riesit odstranenie tepelnych mostov a systémovych chyb stavebnych konstrukcii.

1.6.2 Realizacia opatreni na strane vyroby a distribucie tepla

Opatrenia na zvySenie ucinnosti vyuzitia paliv pri vyrobe energie

« Vymena kotlov:
- za kotly s vy$sou ucéinnostou vyroby tepla pri zachovani palivovej zakladne,
- zanizkoteplotné, alebo kondenzacné kotly,
- za kotly na spalovanie biomasy.

« Pravidelna udrzba, servis a opravy kotlov:
- Cistenie a kontrola teplovymennych ploch kotlov,
- kontrola spalovacieho procesu a servis horakov.

« Sprdvny navrh skladby novych kotlov a hordkov:
- spravnym ndavrhom celkového instalovaného vykonu a skladbou vykonu kotlov
zabezpecime, aby boli prevadzkované pri ¢o najvyssej ucinnosti.

« Zvysenie technickej Urovne zariadenia kotolne:
- inStalacia termokondenzatorov za konvencné kotly spalujuce ZP,
- zniZenie strat tepla tepelnou izolaciou zariadenia a rozvodov tepla v kotolni,
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- ndhrada klasickych obehovych cerpadiel za cerpadla s elektronickou regulaciou
otacok,

+ InStaldcia zariadeni KVET:
- vhodny navrh zariadeni KVET do sucasnych zdrojov tepla, ktoré v sucasnej dobe
vyrabaju iba teplo.

+ Vybudovanie alternativnych zdrojov energie na:
- spalovanie biomasy,
- vyuZitie solarnych systémov v zdrojoch tepla,
- vyuzitie geotermdlneho tepla s vyvedenim vykonu do existujucich sustav.

Opatrenia na zvysSenie ucinnosti v rozvodoch tepla

« ZlepsSenie tepelnoizola¢nych vlastnosti potrubi:
- vymena posSkodenej tepelnej izolacie,
- vymena rozvodov tepla za predizolované,
- vymena Stvorrdrového rozvodu za dvojrurovy z predizolovaného potrubia.

» Hydraulické vyregulovanie a spravne dimenzovanie svetlosti potrubia:
- hydraulické vyregulovanie su¢asnych rozvodov,
- pri vymene potrubia spravna volba dimenzii potrubia s ohladom na vyssiu rychlost
prudenia a Cerpacej prace.

Vybudovanie centralneho dispecerského systému riadenia

Vybudovanie centralneho dispecerského systému riadenia umoziuje pruzné a spravne riadenie
sustav tepelnych zariadeni.
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1.7 Predpokladany vyvoj spotreby tepla na izemi mesta Sidliska pod Sokolejom

Vyvoj spotreby tepla na Uzemi Sidliska pod Sokolejom ma z dlhodobého hladiska klesajuci trend a je
predpoklad, Ze tato tendencia bude aj nadalej pokracdovat. Tento trend je vysledkom vyvoja ceny
tepla a je poplatny predovsetkym zniZzovaniu odberu tepla najma v bytovo-komunalnom, verejnom
sektore a v sektore individudlnej bytovej vystavby.

Scenare vyvoja spotreby tepla na Gzemi mesta Humenné mozno rozdelit na:

e scenare vyvoja spotreby tepla v existujucich sustavach tepelnych zariadeni,
e scendre vyvoja spotreby tepla v rozvojovych oblastiach na Gzemi mesta.

1.7.1 Predpokladany vyvoj spotreby tepla v existujucich tepelnych zariadeni

Vyvoj spotreby tepla v existujicej sustavach v ramci Sidliska pod Sokolejom zdavisi od realizacie
racionalizacnych opatreni vo vykurovacich systémoch, ale hlavne v skvalithovani tepelnoizolacnych
parametrov obvodovych konstrukcii a otvorovych vyplni na strane spotreby tepla.

Podla predpokladaného strmého vyvoja rastu cien paliv pouZivanych v zdrojoch tepla na vyrobu
tepla je redlny predpoklad, Ze spotrebitelia budu systematicky pristupovat k realizacii Gspornych
opatreni.

Na zaklade energetickych bilancii a vykonanych analyz existujucich tepelnych zariadeni na Sidlisku
pod Sokolejom zo spotreby tepla na vykurovanie a pripravu TUV:

- 13991 MWh (z toho 8620 MWh na UK a 5371 MWh na TUV) v roku 2021 v bytovych
a nebytovych objektoch zasobovanych teplom z CZT a vycislenych Uspor tepla vo
vyske 1 966 MWh,

- 162 MWh vroku 2021 objektov verejného sektor a sektor sluZieb zasobovanych
teplom z individualnych zdrojov a vycislenych Uspor tepla vo vyske 8 MWh,

- 475 MWh vroku 2021 rodinnych domov zasobovanych teplom zindividualnych
zdrojov a vycislenych Uspor tepla vo vyske 48 MWh,

bol na obdobie nasledujiucich 15 rokov nasimulovany nasledovny predpokladany vyvoj spotreby
tepla na Sidlisku pod Sokolejom v existujucich tepelnych zariadeni v dvoch scenarov:

e optimisticky scendr, za predpokladu, Ze v horizonte 15 rokov bude realizovanych 80%
energetickych racionaliza¢nych opatreni,

e pesimisticky scendr, za predpokladu, Ze v horizonte 15 rokov bude realizovanych 60%
energetickych racionalizacnych opatreni,
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Graf 17: Scendre predpokladaného vyvoja spotreby tepla na Sidlisku pod Sokolejom v horizonte nasledujucich 15 rokov
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1.7.2 Predpokladany vyvoj spotreby tepla v rozvojovych oblastiach

Podla Uuzemného planu mesta Humenné na Sidlisku pod Sokolejom su pre vystavbu bytovych

domov (v cleneni po bytovych jednotkach) a rodinnych domov nasledovné disponibilné Uzemné
kapacity:

* |okalita Pod Sokolejom - zapad: 250 bytovych jednotiek (750 obyvatelov) a 36 rodinnych
domov (126 obyvatelov),

¢ |okalita Pod Sokolejom - vychod: 450 bytovych jednotiek (1 350 obyvatelov) a 148 rodinnych
domov (518 obyvatelov).

Pri vystavbe novych bytovych domov a rodinnych domov individualnej bytovej vystavby je potrebné
uvaZovat s potrebou tepla na vykurovanie na 1m? mernej plochy objektu 45 kWh.

Pri uvaZovani spotreby teplej UZitkovej vody 13 m3 na osobu a rok pri mernej spotrebe tepla na
pripravu teplej GZitkovej vody 75 kWh/m?3 je potreba tepla na pripravu teplej GZitkovej vody na
jednu osobu a rok 975 kWh.
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1.8 Sucasna situacia na trhu s teplom na Slovensku

Cena tepla od dodavatela, ktory podnika na trhu s teplom je regulovana a to znamen3, Ze v cene
tepla m6zu byt zakalkulované iba ekonomicky opravnené naklady a primerany zisk.

Od roku 2002 vykonava reguldciu ceny tepla Urad pre reguléciu sietovych odvetvi, kedy bol
zavedeny systém dvojzlozkovej ceny tepla, ktory plati aj v sucasnosti, a jeho principom je urcenie
maximalnej ceny variabilnej zlozky ceny tepla a maximalnej ceny fixnej zlozky ceny tepla.

Postup pri regulacii ceny tepla v tepelnej energetike, rozsah ekonomicky opravnenych nakladov
a primeraného zisku uréuje URSO svojim rozhodnutim, resp. vynosmi.

Princip regulacie variabilnej zlozky ceny tepla spociva v uréeni nakladov na palivo, ktoré tvoria
rozhodujucu cast nakladov variabilnej zlozky ceny, dalej naklady na elektrinu, vodu a iné suvisiace
naklady s priamym materialom.

Pre vypocet jednotkovej variabilnej zlozky ceny tepla (€/kWh) sa uplatfiiuju ukazovatele energetickej
ucinnosti vyroby, transformacie arozvodu tepla. To znamend, Ze v cene tepla su premietnuté
z hladiska hospodarnosti iba akceptovatelné straty tepla. Nehospodarnost pri vyrobe arozvode
tepla nie je opravnenou nakladovou polozkou ceny tepla.

Variabilné naklady su naklady, ktoré regulovany subjekt (dodavatel tepla) vynaloZi na nakup
prvotnych energetickych vstupov a ich vyska na dodané teplo zavisi od ceny tychto energetickych
vstupov (cena paliva, cena elektrickej energie). To znamenda, Ze dodavatel tepla nemodze
v podstatnej miere velkost tychto nakladov ovplyvnit. Vysku variabilnych nakladov méze ovplyvnit
len ciastoCne, ato zvySovanim technickej Urovne zariadeni na vyrobu arozvod tepla atym aj
ukazovatelov energetickej ucinnosti tychto zariadeni.

Princip regulacie fixnej zlozky ceny tepla spociva vurceni regulovanych a neregulovanych
ekonomicky opravnenych nakladov.

Rozhodujucimi regulovanymi opravnenymi fixnymi nakladmi s osobné ndklady (mzdy s odvodmi),
odpisy nehmotného a hmotného majetku, ktoré nepriamo suvisia svyrobou arozvodom tepla
(software, vypoctova technika, autd, atd.) a dalSie financné naklady, ktoré sudvisia so spravou
prevadzky tepelného hospodarstva.

Rozhodujucimi neregulovanymi opravnenymi fixnymi nakladmi st odpisy hmotného a nehmotného
majetku zariadeni na vyrobu arozvod tepla, ktoré priamo suvisia s vyrobou arozvodom tepla,
naklady na opravu audrzbu, najomné za prendjom hmotného a nehmotného majetku, uroky
z investi¢ného uveru, atd.

Sucastou fixnej zlozky ceny tepla je aj primerany zisk, ktorého vyska je v sic¢asnosti tiez regulovana.

SLOVENSKA INOVACNA A ENERGETICKA AGENTURA 65



KONCEPCIA ROZVOJA MESTA HUMENNE V OBLASTI TEPELNEJ ENERGETIKY — Aktualizacia &.2

Dan z pridanej hodnoty - do celkovej jednotkovej ceny tepla (variabilna zlozka ceny tepla a fixna
zlozka ceny tepla) je prirdtana dan z pridanej hodnoty, stanovena zakonom na Urovni 20%.

Dodavatel teda fakturuje odberatelovi tepla:

e variabilnu zlozku maximalnej ceny tepla vynasobenld nameranym mnoZstvom tepla na
odbernom mieste,

e fixnd zlozku maximalnej ceny tepla sprimeranym ziskom vynasobenu zmluvne
dohodnutym mnoZstvom tepla v danom roku,

e dan z pridanej hodnoty.

Na zdklade Rozhodnutia URSO ¢. 0126/2022/T s G&innostou od 1.1.2022 do konca 5. regula¢ného
obdobia bola pre regulovany subjekt CHEMES, a.s. Humenné schvalena:

variabilna zlozka maximalnej ceny tepla: 0,0892 €/kWh
fixnu zloZzku maximalnej ceny tepla s primeranym ziskom 137,6592 €/kW
pre odberné miesta v meste Humenné.”.

¢o po prepocte dvojzlozkovej ceny tepla je jednotkova cena tepla 115,17 €/MWh bez DPH.

Pre regulovany subjekt Humenska energeticka spoloc¢nost, s.r.o., Kukorelliho 34, 066 28 Humenné,
bola Rozhodnutim URSO ¢&. 0147/2022/T s G¢innostou od 1.1.2022 do konca 5. regulaéného obdobia
pre regulovany subjekt CHEMES, a.s. Humenné schvalena:

variabilna zlozka maximalnej ceny tepla: 0,1125 €/kWh
fixnu zloZzku maximalnej ceny tepla s primeranym ziskom 255,5218 €/kW
pre odberné miesta v meste Humenné.”.

¢o po prepocte dvojzlozkovej ceny tepla je jednotkova cena tepla 160,71 €/MWh bez DPH.

Uznesenim z XXIV. Zasadnutia Mestského zastupitelstva v Humennom Cdislo 466/2022 zo dna
21.01.2022 ,k Znizeniu maximalnej jednotkovej ceny tepla za dodavku tepelnej energie na rok 2022
HES, s.r.o. pre domacnosti“ Mestské zastupitelstvo v Humennom schvdlilo zniZenie jednotkovej
ceny za dodavku tepelnej energie na rok 2022 Humenskou energetickou spolo¢nostou, s.r.o. pre
odberatelov ktorymi si domacnosti, resp. pravnické a fyzické osoby, ktoré spravuju byty uzivané
domacnostami, zo 192,85 € s DPH na 172,57 € s DPH za 1 MWh, ¢o predstavuje zniZenie navysenia
ceny podla rozhodnutia URSO o 15%.
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2.  NAVRH RIESENIA SUSTAV TEPELNYCH ZARIADENIi A BUDUCEHO
ROZVOJA ZASOBOVANIA TEPLOM V LOKALITE MESTA SiDLISKO POD
SOKOLEJOM

KedZe predmetom tejto aktualizacie koncepcie €.2 je vybrané Uzemie mesta Humenné - Sidlisko
pod Sokolejom a vo vypracovanej aktualizacii koncepcii €.1 Strojnickou fakultou Slovenskej
technickej univerzity v Bratislave v roku 2019, boli navrhnuté platné opatrenia suvisiace so
zlepSenim sucasného stavu pri vyrobe tepla v spolo¢nosti CHEMES, a.s. Humenné bude tato kapitola
zamerana vyhradne na opatrenia suvisiace s distribuciu tepla na Sidlisku pod Sokolejom.

Na zaklade posudenia technického stavu tepelnych zariadeni, poskytnutych bilanénych udajov a
spracovanych analyz sucasného stavu zasobovania teplom boli sformulované nasledovné
alternativy pre rieSenie rozvoja sustavy CZT v predmetnej lokalite tak, aby bola zabezpecend
spolahlivda dodavka tepla, zvySovala sa energeticka efektivnost pri vyuzivani primarnych
energetickych zdrojov za prijatelnu a konkurencie schopnu cenu.

Vzhladom aj na sucéasnu situaciu zdsobovania teplom na Sidlisku pod Sokolejom, kedy je
samostatnou vetvou predimenzovaného primdarneho horucovodného rozvodu tepla realizovana
doddavka tepla na sidlisko dislokovaného od zdroja tepla cca 3 km, su suéastou navrhu aj tri
alternativy s opatrenim vystavby nového centralneho zdroja tepla.

Vystavba centrdlneho zdroja tepla - kotolne na spalovanie biomasy a zdroja KVET bola navrhnuta s
ohfadom na sucasnu energeticklu politiku SR zameranu na podporu OZE a vysoko ucinnu
kombinovanu vyrobu elektriny atepla tak, aby po realizacii opatreni sustava centralizovaného
zasobovania teplom na Sidlisku pod Sokolejom bola ucinna.
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2.1 Alternativa ¢.1 — Rekonstrukcia a modernizacia sucasnych sustav tepelnych
zariadeni

Uvedena alternativa vychadza z Koncepcie rozvoja mesta Humenné v oblasti tepelnej energetiky
vypracovanej vroku 2006 a aktualizovanej koncepcie vroku 2019 a pozostava z nasledovnych
opatreni:

* 01: rekonStrukcia a modernizdacia vetvy PHRT Pod Sokolejom,

e 02:vystavba, rekonstrukcia a modernizacia teplovodnych rozvodov tepla.

Opatrenie O1

Rekonstrukcia a modernizacia vetvy primarneho hordcovodného rozvodu tepla Pod Sokolejom je
vzhladom na jeho predimenzovanie, sucasny technicky stav a dosahované ro¢né absolutne straty
v rozvode tepla nevyhnutna.

Podla aktualizovanej koncepcie ¢.1 maximalny prenasany tepelny vykon navrhovanym novym
rozvodom tepla je priblizne 7 MW a skladba dimenzii adi?ok potrubi vetvy primarneho
horucovodného rozvodu tepla Pod Sokolejom bude nasledovna:

2xDN250 diZka potrubi 2x2445 m

2xDN150 diZka potrubi 2x250 m

2xDN125 di?ka potrubi 2x95 m

2xDN100 di?ka potrubi 2x265 m

Pri uvedenom opatreni sa pocita s kompletnou rekonstrukciou a modernizadciou rozvodov tepla
s vyuZitim sucasnych tras, pri ktorej povodné primarne horucovodné rozvody tepla s celkovou
rozvinutou dizkou 6110 m budl nahradené predizolovanymi a uloZené v podzemnom neprieleznom
kanali v pieskovom 16Zku, v pripade nadzemného vedenia na potrubnom moste.

Opatrenie 02

Opatrenie 02 je vhodné realizovat sucasne v koordindcii s opatrenim O1, alebo nasledne v druhej
etape po realizacii opatrenia 02. V pripade, ak by bolo opatrenie O1 realizované az v druhej etape,
teplo z rekonstruovaného primarneho rozvodu tepla by muselo byt dodané do jestvujicich OST E-1,
OST E-2, OST E-3 a OST E-4, odkial by bez transformacie vymennikmi tepla bolo prostrednictvom
jestvujucich sekundarnych rozvodov tepla distribuované k jednotlivym domovym odovzdavacim
staniciam tepla.

Pri dodavke tepla do jednotlivych domovych OST je mozZné v prevaznej miere vyuZit jestvujlce trasy
sekundarnych rozvodov tepla okrskovych OST E-1, OST E-2, OST E-3 a OST E-4, avsak z dévodu ich
technického stavu je nutné ich nahradit predizolovanymi rozvodmi. Dizka rekonstruovanych
rozvodov viak nebude totoZnd s dizkou sucasnych sekundarnych rozvodov tepla, kedze presna
dizka bude stanovena a7 vo vypracovanej projektovej dokumentacie, v ktorej budi zohladnené
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vSetky moznosti vedenia trasy rozvodov tepla k jestvujucim domovych OST. Je predpoklad, Ze
optimalizaciou tras rozvodov tepla sa stc¢asnd dizka skrati, aviak pri stanoveni predpokladanych
nakladov boli zohladnené technické parametre povodnych sekundarnych rozvodov tepla.

V nasledujucej tabulke su uvedené celkové predpokladané investicné naklady a predpokladané
uspory stanovenych opatreni zameranych na rekonstrukciu a modernizéciu sucasnych sustav
tepelnych zariadeni na Sidlisku pod Sokolejom.

Tabulka 36: Predpokladané investicné ndklady a uspory opatreni Alternativy ¢.1

Celkové investicné Potencial uspor Potencial Uspor
Alternativa ¢.1 naklady tepla tepla v palive
(€) (MWh) (MWh)
01: rekonstrukcia a modernizécia vetvy PHRT Pod Sokolejom 1800 000 1973 2745
02:vystavba, rekonstrukcia a modernizacia teplovodnych rozvodov 1000000 263 398
tepla
Spolu 2 800000 2236 3143

Celkové predpokladané investicné ndaklady na realizaciu Alternativy ¢.1 - RekonStrukcia a
modernizacia sucasnych sustav tepelnych zariadeni su 2 800 000 € bez DPH, pricom v investi¢nych
nakladoch opatrenia O1 nie su zahrnuté naklady na pripadnu rekonstrukciu potrubnych konstrukcii
pre nadzemné potrubie primarneho rozvodu tepla.

Realizaciou opatreni Alternativy ¢.1 je mozné dosiahnut Uspory tepla vo vyske 2 236 MWh, ¢o
predstavuje 3 143 MWh tepla v palive. Uspory tepla v palive opatrenia 02 boli vypoéitané za
predpokladu zrealizovaného opatrenia O1.
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2.2 Alternativa ¢.2 — Vystavba nového centralneho zdroja tepla - Kotolne na
biomasu a jeho napojenie na sucasnu sustavu tepelnych zariadeni na Sidlisku
pod Sokolejom

Uvedena alternativa pozostdva z nasledovnych opatreni:
* 03: vystavba nového centralneho zdroja tepla Kotolfa na biomasu Pod Sokolejom,

* 02: vystavba, rekonstrukcia a modernizacia teplovodnych rozvodov tepla.

Opatrenie 03

Kotolfia na spalovanie biomasy potrebuje rozsiahle zazemie kvoli skladovaniu a manipuldcii
s biomasou a pri zasobovani Stiepkou dochadza k vytazeniu pristupovych komunikacii. Z tychto
hladisk vystavba kotolne na spalovanie biomasy je vhodna iba na pozemkoch situovanych mimo
resp. v blizkosti zastavaného sidliska.

V uvedenom opatreni preto navrhujeme vystavbu kotolne na pozemkoch v tesnej blizkosti sidliska
s inStalovanym tepelnym vykonom cca 3,5 + 3,5 MW a predpokladanou ucéinnostou vyroby tepla
85%. Na zdklade aj tychto zakladnych parametrov bude v nasledovnych kapitoldch vypracované
ekonomické a environmentalne vyhodnotenie uvedeného opatrenia.

Opatrenie 02

Opatrenie 02 je vhodné realizovat sucasne v koordindcii s opatrenim 03, alebo nasledne v druhej
etape po realizacii opatrenia 03. V pripade, ak by bolo opatrenie O2 realizované az v druhej etape,
vyrobené teplo z nového centradlneho zdroja tepla Pod Sokolejom by muselo byt dodané do
jestvujucich OST E-1, OST E-2, OST E-3 a OST E-4, odkial by bez transformacie vymennikmi tepla
bolo prostrednictvom jestvujucich sekundarnych rozvodov tepla distribuované k jednotlivym
domovym odovzdavacim staniciam tepla.

Pri dodavke tepla do jednotlivych domovych OST je mozZné v prevaznej miere vyuzit jestvujlce trasy
sekundarnych rozvodov tepla okrskovych OST E-1, OST E-2, OST E-3 a OST E-4, avsak z dovodu ich
technického stavu je nutné ich nahradit predizolovanymi rozvodmi. Dizka rekonstruovanych
rozvodov véak nebude totoina s dizkou stcasnych sekundarnych rozvodov tepla, ked%e presna
dizka bude stanovend aZ vo vypracovanej projektovej dokumentacie, v ktorej budu zohladnené
vSetky mozZnosti vedenia trasy rozvodov tepla k jestvujucim domovych OST. Je predpoklad, Ze
optimalizaciou trds rozvodov tepla sa su¢asnd dizka skrati, aviak pri stanoveni predpokladanych
nakladov boli zohladnené technické parametre povodnych sekundarnych rozvodov tepla.
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V nasledujucej tabulke su uvedené celkové predpokladané investiéné ndklady a predpokladané

uspory stanovenych opatreni zameranych na vystavbu nového centrdlneho zdroja tepla Kotolne na

biomasu a jeho napojenie na sucasnu sustavu tepelnych zariadeni na Sidlisku pod Sokolejom.

Tabulka 37: Predpokladané investi¢né ndklady a uspory opatreni Alternativy ¢.2

Celkové investi¢né Potencial uspor Potencial uspor
Alternativa ¢.2 naklady tepla tepla v palive
(€) (MWh) (MWh)
03: vystavl:.)a nového centralneho zdroja tepla Kotolria na biomasu 9300000 3558 3236
Pod Sokolejom
02:vystavba, rekonstrukcia a modernizacia teplovodnych rozvodov 1000 000 263 309
tepla
Spolu 10300 000 3821 8545

Celkové predpokladané investicné naklady na realizaciu Alternativy ¢.2 — Vystavba nového

centralneho zdroja tepla - Kotolne na biomasu a jeho napojenie na sucasnu sustavu tepelnych
zariadeni na Sidlisku pod Sokolejom s 10 300 000 € bez DPH.

Realizaciou opatreni Alternativy ¢.2 je mozné dosiahnut Uspory tepla vo vyske 3 821 MWh, ¢o

predstavuje 8 545 MWh tepla v palive. Uspory tepla v palive opatrenia 02 boli vypoéitané za

predpokladu zrealizovaného opatrenia O3 avytvorenia jedného tepelného okruhu vratane

optimalizacie sucasnych tras sekundarnych rozvodov tepla.
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2.3 Alternativa ¢.3 — Vystavba nového centralneho zdroja tepla - KVET a jeho
napojenie na sucasnu sustavu tepelnych zariadeni na Sidlisku pod Sokolejom

Uvedena alternativa pozostdva z nasledovnych opatreni:
* 04: vystavba nového centrdlneho zdroja tepla KVET Pod Sokolejom,

* 02: vystavba, rekonstrukcia a modernizacia teplovodnych rozvodov tepla.

Opatrenie 04

Zdroj navrhujeme situovat v samostatne stojacom objekte vymennikovej stanice so sUpisnym
Cislom 5591, ktord sa nachadza na pozemku mesta v severozapadnej casti sidliska v blizkosti
stredotlakového rozvodu plynu.

V uvedenom opatreni navrhujeme vystavbu zdroja tepla VU KVET so zariadenim na kombinovanu
vyrobu spalovacimi motormi, v ktorom budu instalované rovnaké spalovacie motory s inStalovanym
tepelnym vykonom cca 3 x 3 MW, a elektrickym vykonom cca 3 x 3 MW, a predpokladanou
celkovou ucinnostou vyroby elektriny a tepla 85,7% (pri Ulinnosti vyroby tepla 44% Gcinnosti
vyroby elektriny 41,7%).

Na zdaklade aj tychto zakladnych parametrov bude v nasledovnych kapitolach vypracované
ekonomické a environmentdlne vyhodnotenie uvedeného opatrenia.

Opatrenie 02

Opatrenie 02 je vhodné realizovat sucasne v koordinacii s opatrenim 04, alebo nasledne v druhej
etape po realizacii opatrenia O4. V pripade, ak by bolo opatrenie O4 realizované az v druhej etape,
vyrobené teplo z nového centralneho zdroja tepla Pod Sokolejom by muselo byt dodané do
jestvujucich OST E-1, OST E-2, OST E-3 a OST E-4, odkial by bez transformacie vymennikmi tepla
bolo prostrednictvom jestvujucich sekundarnych rozvodov tepla distribuované k jednotlivym
domovym odovzdavacim staniciam tepla.

Pri dodavke tepla do jednotlivych domovych OST je mozZné v prevaznej miere vyuzit jestvujlce trasy
sekundarnych rozvodov tepla okrskovych OST E-1, OST E-2, OST E-3 a OST E-4, avsak z dovodu ich
technického stavu je nutné ich nahradit predizolovanymi rozvodmi. Dizka rekonstruovanych
rozvodov véak nebude totoina s dizkou stcasnych sekundarnych rozvodov tepla, ked%e presna
di?ka bude stanovend a? vo vypracovanej projektovej dokumentécie, v ktorej budi zohladnené
vSetky moznosti vedenia trasy rozvodov tepla k jestvujucim domovych OST. Je predpoklad, Ze
optimalizaciou tras rozvodov tepla sa sucasna dizka skrati, aviak pri stanoveni predpokladanych
nakladov boli zohladnené technické parametre pévodnych sekundarnych rozvodov tepla.
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V nasledujucej tabulke su uvedené celkové predpokladané investiéné ndklady a predpokladané

uspory stanovenych opatreni zameranych na vystavbu nového centrdlneho zdroja tepla KVET a jeho

napojenie na sucasnu sustavu tepelnych zariadeni na Sidlisku pod Sokolejom.

Tabulka 38: Predpokladané investic¢né ndklady a uspory opatreni Alternativy ¢.3

Celkové investi¢né

Potencial uspor

Potencial uspor

Alternativa ¢.3 naklady tepla tepla v palive
(€) (MWh) (MWh)

04: vystavba nového centralneho zdroja tepla KVET Pod Sokolejom 7 700 000 3558 8383

02:vystavba, rekonstrukcia a modernizacia teplovodnych rozvodov 1000 000 263 307

tepla

Spolu 8700 000 3821 8690

Celkové predpokladané investicné naklady na realizaciu Alternativy ¢.3 — Vystavba nového

centralneho zdroja tepla - KVET a jeho napojenie na sucasnu sustavu tepelnych zariadeni na Sidlisku

pod Sokolejom su 8 700 000 € bez DPH.

Realizaciou opatreni Alternativy ¢.3 je mozné dosiahnut Uspory tepla vo vyske 3 821 MWh, ¢o

predstavuje 8 690 MWh tepla v palive. Uspory tepla v palive opatrenia 02 boli vypocitané za

predpokladu zrealizovaného opatrenia 04 avytvorenia jedného tepelného okruhu vratane

optimalizacie sucasnych tras sekundarnych rozvodov tepla.

SLOVENSKA INOVACNA A ENERGETICKA AGENTURA

73



KONCEPCIA ROZVOJA MESTA HUMENNE V OBLASTI TEPELNEJ ENERGETIKY — Aktualizacia &.2

2.4 Alternativa ¢.4 — Vystavba nového centralneho zdroja tepla - Plynovej
kotolne a jeho napojenie na sticasnu sustavu tepelnych zariadeni na Sidlisku
pod Sokolejom

Uvedena alternativa pozostdva z nasledovnych opatreni:
* 05: vystavba nového centralneho zdroja tepla Plynova kotolfia Pod Sokolejom,

* 02: vystavba, rekonstrukcia a modernizacia teplovodnych rozvodov tepla.

Opatrenie 05

Zdroj navrhujeme situovat v samostatne stojacom objekte vymennikovej stanice so sUpisnym
Cislom 5591, ktord sa nachadza na pozemku mesta v severozapadnej casti sidliska v blizkosti
stredotlakového rozvodu plynu.

V uvedenom opatreni navrhujeme vystavbu plynovej kotolne, v ktorej budu instalované plynové
kondenzacné kotly s celkovym instalovanym tepelnym vykonom cca 7 MW; a predpokladanou
roc¢nou ucinnostou vyroby tepla 94%.

Na zaklade aj tychto zakladnych parametrov bude v nasledovnych kapitolach vypracované
ekonomické a environmentalne vyhodnotenie uvedeného opatrenia.

Opatrenie 02

Opatrenie 02 je vhodné realizovat sucasne v koordindcii s opatrenim 05, alebo nasledne v druhej
etape po realizacii opatrenia O5. V pripade, ak by bolo opatrenie O5 realizované az v druhej etape,
vyrobené teplo z nového centradlneho zdroja tepla Pod Sokolejom by muselo byt dodané do
jestvujucich OST E-1, OST E-2, OST E-3 a OST E-4, odkial by bez transformacie vymennikmi tepla
bolo prostrednictvom jestvujucich sekundarnych rozvodov tepla distribuované k jednotlivym
domovym odovzdavacim staniciam tepla.

Pri dodavke tepla do jednotlivych domovych OST je mozZné v prevaznej miere vyuzit jestvujlce trasy
sekundarnych rozvodov tepla okrskovych OST E-1, OST E-2, OST E-3 a OST E-4, avsak z dovodu ich
technického stavu je nutné ich nahradit predizolovanymi rozvodmi. Dizka rekonstruovanych
rozvodov véak nebude totoind s dikou sucasnych sekundarnych rozvodov tepla, ked?e presna
dizka bude stanovend aZ vo vypracovanej projektovej dokumentacie, v ktorej budu zohladnené
vsetky moznosti vedenia trasy rozvodov tepla k jestvujucim domovych OST. Je predpoklad, Ze
optimalizaciou trds rozvodov tepla sa su¢asnd dizka skrati, aviak pri stanoveni predpokladanych
nakladov boli zohladnené technické parametre povodnych sekundarnych rozvodov tepla.

V nasledujucej tabulke su uvedené celkové predpokladané investicné naklady a predpokladané
uspory stanovenych opatreni zameranych na vystavbu nového centrdlneho zdroja tepla — plynovej
kotolne a jeho napojenie na sucasnu sustavu tepelnych zariadeni na Sidlisku pod Sokolejom.
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Tabulka 39: Predpokladané investicné ndklady a uspory opatreni Alternativy ¢.4

Celkové investicné Potencial uspor Potencial Uspor
Alternativa ¢.4 naklady tepla tepla v palive
(€) (MWh) (MWh)
0O5: vystavb éh tralneho zdroja tepla Pl a kotolria Pod
vys. avba nového centrdlneho zdroja tepla Plynova kotolfia Po 4500 000 3558 9961
Sokolejom
02:vystavba, rekonstrukcia a modernizacia teplovodnych rozvodov 1000000 263 280
tepla
Spolu 5500 000 3821 10240

Celkové predpokladané investicné naklady na realizaciu Alternativy ¢.4 — Vystavba nového
centralneho zdroja tepla - Plynovej kotolne a jeho napojenie na sucasnu sustavu tepelnych
zariadeni na Sidlisku pod Sokolejom si 5 500 000 € bez DPH.

Realizaciou opatreni Alternativy ¢.4 je moiné dosiahnut Uspory tepla vo vyske 3 821 MWh, ¢o
predstavuje 10 240 MWh tepla v palive. Uspory tepla v palive opatrenia 02 boli vypocitané za
predpokladu zrealizovaného opatrenia O5 avytvorenia jedného tepelného okruhu vratane
optimalizacie sucasnych tras sekundarnych rozvodov tepla.

SLOVENSKA INOVACNA A ENERGETICKA AGENTURA

75



KONCEPCIA ROZVOJA MESTA HUMENNE V OBLASTI TEPELNEJ ENERGETIKY — Aktualizacia &.2

2.5 Ekonomické vyhodnotenie technickych rieSeni rozvoja sustavy tepelnych
zariadeni

Kazdé opatrenie jednotlivych alternativ bude ekonomicky vyhodnotené metédou Doba ndvratnosti.
Tato metdda udava pocet rokov, za ktoré sa vlozené financné prostriedky do opatreni energetickej
efektivnosti vratia z dosahovanych Uspor nakladov na energiu. Dobu navratnosti mézeme pouzit
ako:

e staticku metddu, ktord nezohladnuje faktor ¢asu, t.j. jednoduchd dobu navratnosti,

e dynamickd metdéddu, kedy zohladnime faktor ¢asu tym, Ze doplnime dobu navratnosti o
diskontovanie ro¢nych finanénych tokov (Uspor nakladov na energiu), t.j. diskontovand doba
navratnosti.

Jednoducha doba navratnosti sa vypocita podla vzorca: DN =IN / CF

kde: DN —doba navratnosti (roky),
IN —investicné naklady,
CF - ro¢ny financny tok (Uspora nakladov na energiu).

Diskontovand doba ndvratnosti sa vypocita podobne ako jednoducha doba navratnosti, ale s
rozdielom diskontovania ro¢ného finanéného toku podla vzorca: DCF=CF/ (1+i)"

kde: DCF —diskontovany rocny financ¢ny tok,
CF - ro¢ny financny tok (Uspora nakladov na energiu),
i - diskontna sadzba,
n - rok ku ktorému sa pocita DCF.

Redlna diskontna sadzba je stanovena z nominalnej diskontnej sadzba so zohladnenim ro¢nej miery
inflacie. Nominalna diskontnd sadzba sa urci na zdklade nakladov na kapitdl. V pripade financovania
kombinaciou vlastného a cudzieho kapitalu, je nomindlna diskontna sadzba urcend vazenym
priemerom nakladov na celkovy kapital (metéda WACC). Percentudlne vyjadrenie diskontnej sadzby
je diskontna miera.

V nasledovnych tabulkach budu uvedené zakladné udaje pre ekonomické hodnotenie a nasledne
ekonomicky vyhodnotené jednotlivé alternativy.

Tabulka 40: Zakladné udaje pre ekonomické hodnotenie

Cenatepla 115,173 (€/MWh bez DPH)
Miera ro¢ného narastu cien energii 5,0 (%)
Priemerna ro¢nd miera inflacie 8,0 (%)
Nominalna diskontna miera 1,5 (%)
Redlna diskontna miera -6,0 (%)
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Tabulka 41: Ekonomické vyhodnotenie realizdcie opatreni Alternativy ¢.1

Celkové investicné | Jednoducha doba | Diskontovana doba

Alternativa ¢.1 naklady navratnosti navratnosti
(€) (roky) (roky)
0O1: rekonstrukcia a modernizacia vetvy PHRT Pod Sokolejom 1 800 000 7,9 5,4
02: vystavba, rekonstrukcia a modernizacia teplovodnych
1000 000 33,0 13,5

rozvodov tepla
Spolu 2 800000 10,9 6,9

Tabulka 42: Ekonomické vyhodnotenie realizdcie opatreni Alternativy ¢.2

Celkové investi¢né | Jednoduchd doba [ Diskontovand doba
Alternativa ¢.2 naklady navratnosti navratnosti
(€) (roky) (roky)
03: vystavba nového centrdlneho zdroja tepla Kotolna na
. . 9300 000 22,7 11,0
biomasu Pod Sokolejom
02: vystavba, rekonstrukcia a modernizacia teplovodnych
1000 000 33,0 13,5
rozvodov tepla
Spolu 10300 000 23,4 11,2

Tabulka 43: Ekonomické vyhodnotenie realizdcie opatreni Alternativy ¢.3

Celkové investi¢né | Jednoduchd doba [ Diskontovand doba
Alternativa ¢.3 naklady navratnosti navratnosti
(€) (roky) (roky)
04: vystavba nového centrdlneho zdroja tepla KVET Pod
. 7 700 000 18,8 9,8
Sokolejom
02: vystavba, rekonstrukcia a modernizacia teplovodnych
1000 000 33,0 13,5
rozvodov tepla
Spolu 8 700 000 19,8 10,1

Tabulka 44: Ekonomické vyhodnotenie realizdcie opatreni Alternativy ¢.4

Celkové investi¢né | Jednoduchd doba | Diskontovand doba
Alternativa ¢.4 naklady navratnosti navratnosti
(€) (roky) (roky)
05: vystavba nového centrdlneho zdroja tepla Plynova
. . 4 500 000 11,0 6,9
kotolria Pod Sokolejom
02: vystavba, rekonstrukcia a modernizacia teplovodnych
1000 000 33,0 13,5
rozvodov tepla
Spolu 5500 000 12,5 7,5

Financovanie projektov rekonstrukcie a modernizacie sustav centralizovaného zasobovania teplom

je moiné kombinaciou vlastnych prostriedkov,

bankového udveru a vyuZitim dostupnych

podpornych mechanizmov. Pri priprave projektov sa odportcéa sledovat aktudlne a pripravované

vyzvy na podavanie Ziadosti o nendvratny finanény prispevok zo Strukturalnych fondov, programov,

ako aj dalsich podpornych mechanizmov na narodnej a medzinarodnej Urovni.

SLOVENSKA INOVACNA A ENERGETICKA AGENTURA

77



KONCEPCIA ROZVOJA MESTA HUMENNE V OBLASTI TEPELNEJ ENERGETIKY — Aktualizacia &.2

2.6 Environmentdlne vyhodnotenie technickych rieSeni rozvoja sustavy tepelnych
zariadeni

V roku 2021 bola zo zdroja tepla CHEMES, a.s. Humenné realizovana doddavka tepla do PHRT Pod
Sokolejom v mnoiZstve 18 870 MWh, ¢o predstavuje 26 250 MWh tepla v palive. V nasledujucich
tabulkach st uvedené emisné faktory, vypocitané emisie znecistujucich latok a produkcia CO; pri
zabezpecdeni vyroby a dodavky tepla pre Sidlisko pod Sokolejom v roku 2021, ktoré pri vyhodnoteni
jednotlivych navrhnutych alternativ budu predstavovat stav pred realizaciou opatreni.

Tabulka 45: Emisné faktory

y TZL S0, NO, co o,
Emisné faktory
kg/MWh kg/MWh kg/MWh kg/MWh kg/MWh
Zemny plyn 0,0082 0,0010 0,1744 0,0621 220
Cierne uhlie 3,0656 0,7546 1,2734 0,3144 394
Biomasa 5,3153 0,0000 1,0631 5,6696 0

Pri vypocte emisii CO, do ovzdusia sa v pripade biomasy uplatnil emisny faktor CO, 0 kg/MWh na
zaklade Rozhodnutia Komisie z 29. januara 2004, ktorym sa zavddzaju usmernenia pre
monitorovanie a podavanie sprav o emisiach sklenikovych plynov podla smernice Eurdpskeho
parlamentu a Rady 2003/87/ES.

Tabulka 46: Emisie znecistujucich Iatok a produkcia CO: pri zabezpeceni vyroby a doddvky tepla
pre Sidlisko pod Sokolejom v roku 2021

TZL SO, NO, Cco COo,
(t/rok) (t/rok) (t/rok) (t/rok) (t/rok)
1,403 0,307 4,996 1,774 5838

Realizaciou navrhovanych opatreni dojde k znizeniu spotreby primarnych paliv, o ma pozitivny
dopad na zniZenie zatazZenia Zivotného prostredia znecistujucimi latkami TZL, SO2, NOx, CO a emisiu
sklenikového plynu COs.

V nasledovnych tabulkidch agrafe budi uvedené predpokladané mnozstvd znecistujucich latok
a sklenikového plynu CO; navrhovanych alternativ v porovnani so sucasnym stavom, ktory
predstavuje dodavku tepla na Sidlisko pod Sokolejom povodnym nezrekonstruovanym primarnym
rozvodom tepla.

SLOVENSKA INOVACNA A ENERGETICKA AGENTURA 78



KONCEPCIA ROZVOJA MESTA HUMENNE V OBLASTI TEPELNEJ ENERGETIKY — Aktualizacia &.2

Tabulka 47: Emisie znecistujucich Idtok a produkcia CO2 v pripade realizdcie opatreni Alternativy ¢.1

Znelistujlca latka a Predol;)zatllj::iciou Po realizacii opatreni Rozdiel Percentualny pokles
sklenikovy plyn (t/rok) (t/rok) (t/rok) (%)
TZL 1,403 1,235 0,168 11,97
SO, 0,307 0,270 0,037 11,97
NO, 4,996 4,397 0,598 11,97
co 1,774 1,562 0,212 11,97
CO, 5838 5139 699 11,97
Tabulka 48: Emisie znecistujucich Idtok a produkcia CO2 v pripade realizdcie opatreni Alternativy ¢&.2
Znelistujlca latka a Predol;)zatllj::iciou Po realizacii opatreni Rozdiel Pokles
sklenikovy plyn (t/rok) (t/rok) (t/rok) (%)
TZL 1,403 94,106 -92,703 -6 609,27
SO, 0,307 0,000 0,307 100,00
NO, 4,996 18,821 -13,826 -276,76
co 1,774 100,380 -98,606 -5558,31
CO, 5838 0 5838 100,00
Tabulka 49: Emisie znecistujucich Iatok a produkcia CO: v pripade realizdcie opatreni Alternativy ¢.3
ZnecCistujlca latka a Pred realizaf:iou Po realizacii opatreni Rozdiel Pokles
sklenikovy plyn opatren
(t/rok) (t/rok) (t/rok) (%)
TZL 1,403 0,145 1,258 89,68
SO, 0,307 0,017 0,290 94,34
NO, 4,996 3,062 1,933 38,70
co 1,774 1,091 0,683 38,49
CO, 5838 3863 1975 33,83
Tabulka 50: Emisie znecistujucich Iatok a produkcia CO: v pripade realizdcie opatreni Alternativy ¢.4
ZnecCistujlca latka a Pred realizaf:iou Po realizacii opatreni Rozdiel Pokles
sklenikovy plyn opatren
(t/rok) (t/rok) (t/rok) (%)
TZL 1,403 0,132 1,271 90,60
SO, 0,307 0,016 0,291 94,84
NO, 4,996 2,792 2,203 44,11
co 1,774 0,995 0,779 43,92
CO, 5838 3522 2316 39,67
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2.7
zariadeni

Vyhodnotenie jednotlivych technickych rieseni rozvoja sustavy tepelnych

V nasledovnych tabulkach su z hladiska environmentdlneho, ekonomického a predpokladanych

uspor zosumarizované alternativy navrhu rieSenia sustav tepelnych zariadeni a buduceho rozvoja

zasobovania teplom v lokalite mesta Humenné — Sidlisko pod Sokolejom:

* Alternativa ¢.1 — RekonStrukcia a modernizacia sucasnych sustav tepelnych zariadeni,

e Alternativa ¢.2 — Vystavba nového centralneho zdroja tepla - Kotolne na biomasu a jeho

napojenie na sucasnu sustavu tepelnych zariadeni na Sidlisku pod Sokolejom,

e Alternativa ¢.3 — Vystavba nového centralneho zdroja tepla - KVET a jeho napojenie na

sucasnu sustavu tepelnych zariadeni na Sidlisku pod Sokolejom,

e Alternativa ¢.4 — Vystavba nového centrdlneho zdroja tepla - Plynovej kotolne a jeho
napojenie na sucasnu sustavu tepelnych zariadeni na Sidlisku pod Sokolejom.

Tabulka 51: Porovnanie navrhnutych alternativ z hladiska dosahovanych uspor

Uspory energie

Spotreby tepla pred
realizaciou opatreni

Po realizacii opatreni

Alternativa ¢.1

Alternativa ¢.2

Alternativa ¢.3

Alternativa ¢.4

Uspory tepla (MWh)

18 870

2236

3821

3821

3821

Uspory tepla v palive (MWh)

26 250

3143

8545

8690

10240

Tabulka 52: Porovnanie navrhnutych alternativ z environmentdlneho hladiska

Pred realizéciou Po realizacii opatreni
Znecistujlca latka a sklenikovy plyn ,
opatreni Alternativa €.1 | Alternativa ¢.2 | Alternativa ¢.3 | Alternativa ¢.4
TZL (t/rok) 1,403 1,235 94,106 0,145 0,132
S02 (t/rok) 0,307 0,270 0,000 0,017 0,016
NOx (t/rok) 4,996 4,397 18,821 3,062 2,792
co (t/rok) 1,774 1,562 100,380 1,091 0,995
Cco2 (t/rok) 5838 5139 0 3863 3522

Tabulka 53: Porovnanie navrhnutych alternativ z ekonomického hladiska

Ekonomické ukazovatele Pred realizélciou Po realizacii opatreni
opatreni Alternativa ¢.1 | Alternativa ¢.2 | Alternativa ¢.3 | Alternativa ¢.4

Celkové Investi¢né naklady (€) - 2 800 000 10300 000 8700 000 5500 000
Jednoduchd doba navratnosti  (roky) - 10,9 23,4 19,8 12,5
Diskontovana doba navratnosti  (roky) - 6,9 11,2 10,1 7,5
Cena tepla zo zdroja (€/MWh) 115,173 115,173 106,554 119,202 91,576

variabilna zlozka (€/kWh) 0,0892 0,0892 0,0282 0,0864 0,0623

Fixnd zlozka (€/kW) 137,6592 137,659 415,275 173,640 155,161

Uvedené ceny su bez DPH
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Pri modelovani ceny tepla z navrhnutych zdrojov boli pouZité ceny energetickych médii platné
v januari 2022, aby ich bolo moiné porovnat so schvélenou cenou tepla URSO pre regulovany
subjekt CHEMES, a.s. Humenné, ktora je platna od 1.1.2022, a rovnako nezohladfiuje narast cien
energetickych médii v sucasnosti.

Porovnanim jednotlivych alternativ ndvrhu rieSenia sustav tepelnych zariadeni a buduiceho rozvoja
zasobovania teplom vlokalite mesta Humenné - Sidlisko pod Sokolejom z technického,
ekonomického a environmentalneho hladiska sa v pripade realizacie Alternativy ¢.2, Alternativy ¢.3
a Alternativy €.4 oproti Alternative ¢.1 :

e zvysi sa hospodarnost centralizovaného zasobovania teplom,

e zlepsi sa vplyv na Zivotné prostredie najma znizenim emisii znecistujucich latok do ovzdusia
(okrem Alternativy €.2, ktoré naopak vyrazne stlipnu) a znizenim emisii sklenikovych plynov,

e pricom bude rovnako zabezpelena spolahlivda doddvka tepla za prijateflnd a
konkurencieschopnu cenu,

* a vpripade Alternativy €.2 a Alternativy €.3 je redlny predpoklad, Ze vystavbou nového
centralneho zdroja tepla bude novovytvoreny systém centralizovaného zasobovania teplom

Ve

ucinny.

Pri koneénom vybere vhodnej alternativy je potrebné v su¢asnej dobe zohladnit hlavne aspekty
energetickej bezpecnosti, ktoré v konecnom dosledku zvysia zabezpecenie dodavky energie
kone¢nym odberatelom.

KedZe v zmysle platnej legislativy odpojenie sa od ucinného CZT nie je mozné (systém CZT v roku
2021 splnil podmienky definicie ucinného centralizovaného zasobovania teplom, kedZe uvedeny
systém vyuziva aspon 50 % energie z kombinacie energie z obnovitelnych zdrojov a tepla z
kombinovanej vyroby), preto v pripade rieSenia sustav tepelnych zariadeni a buduceho rozvoja
zasobovania teplom v lokalite mesta Humenné — Sidlisko pod Sokolejom je v su¢asnosti mozna len
Alternativa €.1 — Rekonstrukcia a modernizacia sucasnych sustav tepelnych zariadeni.
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3. ZAVERY A ODPORUCANIA PRE ROZVOJ TEPELNEJ ENERGETIKY NA
UZEMi MESTA

Sidlisko pod Sokolejom je v prevainej miere zasobované teplom zcentrdlneho zdroja tepla
CHEMES, a.s. Humenné prostrednictvom samostatnej vetvy primarneho horidcovodného rozvodu
tepla. Technicky stav predimenzovaného horicovodného napajaca (pévodne bol naprojektovany na
dodavku tepla pre ovela rozsiahlejsie sidlisko, aké bolo nakoniec zrealizované) je na hranici
Zivotnosti asucasné podielové straty pocas sledovaného obdobia nasobne prekrocili droven
najvyssej povolenej straty 8%, ktora je akceptovatelna pri prevadzke hordcovodnych rozvodov
tepla.

Na zaklade posudenia technického stavu tepelnych zariadeni, bilancnych Udajov a spracovanych
analyz sucasného stavu zdsobovania teplom boli sformulované mozné alternativy pre riesSenie
rozvoja sustavy CZT vpredmetnej lokalite tak, aby bola zabezpeéend spolahlivda dodavka
tepla, zvySovala sa energeticka efektivnost pri vyuZivani primarnych energetickych zdrojov za
prijatefnu a konkurencie schopnu cenu.

Koncepcia rozvoja mesta v oblasti tepelnej energetiky sa podla § 31 pism. a) zakona ¢. 657/2004 Z.z.
po schvdleni mestskym zastupitelstvom stava sucastou zdvaznej casti Uzemnoplanovacej
dokumentdcie mesta. Uvedenou kompetenciou zo zakona sa samospravne organy mesta stali
nezastupitelnym organom, ktory moze vyrazne ovplyviiovat rozvoj zasobovania teplom na Uzemi
mesta.

Z pohladu koneéného spotrebitela by mali postupovat tak, aby boli vytvorené zakladné zasady pre
zdsobovanie Uzemia mesta teplom, ktoré budu zodpovedat poZiadavkdm na spolahlivost,
bezpecnost a hospodarnost dodavky tepla s minimalnym dopadom na Zivotné prostredie aza
prijatefnu cenu.

K presadzovaniu stanovenych zasad mesto ma uz v sucasnosti vytvorené legislativne nastroje, ktoré
su koncipované v zakone 657/2004 Z. z. o tepelnej energetike a to:

* na splnenie podmienok pre podnikanie v tepelnej energetike je podla § 5 ods. 2 nevyhnutné
rozhodnutie mesta o sulade predmetu podnikania s koncepciou rozvoja mesta v oblasti
tepelnej energetiky,

* podla § 12 ods. 8, vystavbu sustavy tepelnych zariadeni s celkovym instalovanym tepelnym
vykonom od 100 kW vratane do 10 MW mozno uskutocnit len na zaklade zdvazného
stanoviska obce o sulade pripravovanej vystavby sustavy tepelnych zariadeni s koncepciou
rozvoja obce v oblasti tepelnej energetiky,

e podla § 15 ods. 1 pism. b) su vyrobca a dodavatel tepla povinni predlozZit na poZiadanie
Uradu alebo obce informéacie o stave a mozZnosti rozvoja nim prevadzkovanej sustavy
tepelnych zariadeni.
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Navrh zasad pre rozvoj zasobovania izemia mesta teplom

Na zaklade ekonomickej vyhodnosti, minimalizacie negativnych vplyvov na Zivotné prostredie a zo

zretelom na cenu tepla pre koneénych spotrebitelov sa odporucaju nasledovné zdsady pre dalsi

rozvoj zasobovania Uzemia mesta teplom:

1.
2.

10.

11.

12.

Stabilizovat systém centralizovaného zasobovania teplom.

Pri modernizacii systému centralizovaného zasobovania teplom je potrebné sa zamerat na
primarne horucovodné rozvody tepla, ktorych technicky stav vsucasnosti neumoznuje
hospodarnu distribuciu tepla (prioritne na vetvu primarneho horidcovodného rozvodu Pod
Sokolejom).

V pripade, vystavby novych tepelnych zdrojov v Uzemnych c¢astiach mesta mimo dosahu
sustavy centralizovaného zasobovania teplom preferovat OZE.

Podmienit pri posudzovani Ziadosti na vystavbu sustavy tepelnych zariadeni alebo jej ¢asti za
ucelom vydania rozhodnutia obce podla § 13 ods. 2 alebo za Ucelom vydania povolenia obce
podla § 31 pism. c) zdkona ¢. 657/2004 Z. z. o tepelnej energetike, predloZenie posudenia
vplyvu a dopadu pripravovanej investicnej akcie na cenu tepla pre kone¢ného spotrebitela.

Nepovolovat nesystémové odpajanie sa jednotlivych objektov spotreby tepla od sustavy CZT
bez preukazania technickej, ekonomickej a environmentalnej opodstatnenosti odpojenia.

Nepovolovat odpojenie sa jednotlivych bytov v obytnom dome od vykurovacej sustavy
domu.

Vytvorit podmienky pre realizaciu programu budiceho vyuzitia OZE zameraného aj na
vyuzitie sInecnej energie hlavne v objektoch s lokalnou pripravou teplej Gzitkovej vody.

Vytvorit podmienky pre realizaciu programu zameraného na dosahovanie Uspor energie na
strane spotreby v objektoch verejnej spravy a bytovych domoch.

V existujucich objektoch financovanych z verejnych prostriedkov vypracovat energetické
audity a aplikovat navrhované opatrenia na zniZenie spotreby.

Pri vystavbe novych a rozsiahle rekonstruovanych velkych budov (viac ako 1000 m? GZitkovej
plochy) podla § 4 ods. 2 zdkona ¢. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov,
posudit v priprave jej vystavby technicki environmentdlnu aekonomickd vyuZitelnost
alternativnych energetickych systémov v mieste vystavby, najmad moZnost vyuZitia tepla zo

zdroja centralizovaného zdsobovania teplom.

V oblasti zvySovania energetickej efektivnosti na strane spotreby aktivne komunikovat
s obyvatelmi mesta prostrednictvom zodpovednych pracovnikov verejnej spravy resp.
mestskych spoloCnosti.

ReSpektovat podmienky energetickej politiky SR, platné legislativne predpisy suvisiace s
uzemnou energetickou koncepciou a platné a schvalené dokumenty na uzemi mesta.
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ZAVER

Pri koncipovani dalSieho rozvoja zasobovania teplom mesta Humenné bolo nutné vychadzat
z rozvojovych zamerov mesta, z analyzy sucasnych technickych stavov tepelnych zariadeni a z
vyhodnotenia energetickej efektivnosti prevadzky existujucich sustav tepelnych zariadeni.

Aktualizacia €. 2 koncepcie navrhuje rieSenia rozvoja zasobovania teplom na Uzemi mesta — Sidliska
pod Sokolejom, pricom navrhované alternativy su volené tak, aby zabezpedili stabilitu funkénost
a bezpecnost dodavky tepla a umoznili dalsi rozvoj mesta v oblasti tepelnej energetiky s pozitivnym
ekonomickym dopadom na vyvoj ceny tepla pre kone¢ného spotrebitela.

V nadvéaznosti na energetickd politiku SR ma za ciel stat sa zakladnym impulzom pre systémovy,
racionalny a ¢o v najvacsej miere hospodarny a k Zivotnému prostrediu Setrny rozvoj zdsobovania
teplom na Uzemi mesta.

Aktualizacia ¢.2 Koncepcie zasobovania teplom mesta Humenné je spracovana v sulade zo zakonom
¢.657/2004 Z. z. o tepelnej energetike s vyuZitim metodického usmernenia MH SR ¢.952/2005,
ktorym sa urcuje postup pre spracovanie koncepcii rozvoja obce v oblasti tepelnej energetiky.

Spracovatelia koncepcie predpokladaju, ze dalSi rozvoj zdsobovania teplom bude Uspesne
pokracovat k spokojnosti odberatelov tepla a hlavne koneénych spotrebitelov, obyvatelov mesta
Humenné.

Spracovana aktualizacia je otvoreny dokument a v pripade zasadnych zmien vonkajsich podmienok
(legislativy, energetickej politiky SR) je jeho modifikacia nevyhnutna.
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Situacné schémy tepelnych okruhov spolocnosti HES,
s.r.o. na Sidlisku pod Sokolejom
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Vyvoj mernych spotrieb tepla v bytovych objektov na
Sidlisku pod Sokolejom v roku 2021 v ¢leneni podla
jednotlivych spravcov
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