cecs CgTU SLOVENSKA TECHNICKA UNIVERZITA V BRATISLAVE
N SiF STROJNICKA FAKULTA
e e o0 ]

USTAV ENERGETICKYCH STROJOV A ZARIADENI

Koncepcia rozvoja mesta Humenné
v oblasti tepelnej energetiky

Aktualizacia €. 1

Bratislava, jun 2019



Mesto Humenné Koncepcia rozvoja mesta Humenné v oblasti tepelnej energetiky Aktualizacia €. 1

c*** STU SLOVENSKA TECHNICKA UNIVERZITA V BRATISLAVE
D SjF STROJNICKA FAKULTA ‘
USTAV ENERGETICKYCH STROJOV A ZARIADENI
Koncepcia rozvoja mesta Humenné
v oblasti tepelnej energetiky
Aktualizacia ¢. 1
Objednavatel”: Mesto Humenné
v zastipeni: PhDr. Ing. Milo§ Mericko  priméator Mesta Humenné
Autori: prof. Ing. FrantiSek Urban, CSc. — zodpovedny riesitel

doc. Ing. FrantiSek Ridzon, CSec.
Ing. Jaroslav Sustek, PhD.
Ing. Iva FabuSova

Strojnicka fakulta STU v Bratislave



Mesto Humenné Koncepcia rozvoja mesta Humenné v oblasti tepelnej energetiky Aktualizacia €. 1

Obsah
UVOD 3
1 ANALYZA SUCASNEHO STAVU 7
1.1 ANALYZA UZEMIA ...uvoiiuiieeueeeeeeeeeee e et e et e et e et e et e enaeesaaeeeaseeeaaeeesteseaaeeestessaseeensessraseensessntsesnseesnseeenreean 7
1.1.1 SPFAVIE CLONENIC MESTA ...ttt te st et e te et et e esseessesseesseeseensesnseensesseanseenseans 7
1.1.2 Demografické POAMICHIKY ...........cccueeeuiiiuiiiiiieieeiit ettt ettt ettt ettt et e st e bt e st esaneenaees 9
1.1.3 KIiMatické POAMIETIKY ........cooeeiiiiiiiiiiiiiiiei ettt ettt sttt ettt e s 10
1.2 ANALYZA EXISTUJUCICH SUSTAV TEPELNYCH ZARIADENT .......cccviiiiiiiiieeiecceeeeie e eee e 13
1.2.1 Zariadenia na vyrobu a rozvod tepla 7 ktorych je zabezpecovand dodavka tepla pre bytovy a
VETEJILY SEKIOT .vvenvveeeeeeeiieeete ettt e eteestteeste e tteestteestte e seeesbeesaesstaeensaeessaaenseesssseenseessseenseesnssaenseean 13
1.2.2 Zariadenia na vyrobu tepla pre podnikatel'sky Sektor ...............coccovvovoiiicieioiniiiniiiiiieseeeee e, 31
1.2.3 Zariadenia na vyrobu tepla pre individudInu bytovii VYSIAVDU ............c.ccccueeecueeecireiiieeieesieenneenes 31
1.3 ANALYZA ZARIADENT NA SPOTREBU TEPLA .....eeuvtetteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et eeeeeeeeeeeeneeeseeeaeseneseneseesanesesenenens 32
1.3.1 DOMOVY @ DYLOVY fONA.....c.eeeiiiiiiiiiiieie ettt ettt ettt ettt e sbte e st e s sbseenareenes 34
1.3.2 Zariadenia na spotrebu tepla — verejny a DYtOVY SEKIOT..........ccouvevueiiiieiniiiiieeeieeiie et 37
1.4 ANALYZA DOSTUPNOSTI PALIV A ENERGIE NA UZEMI MESTA A ICH PODIEL NA ZABEZPECOVAN{
VYROBY A DODAVKY TEPLA .....ocoiutiiiuiiiiieeieieeteeieeeesteesseeesseessssessssssssesesessssesssssesssesssssssssessseessessnees 45
1.5 ANALYZA SUCASNEHO STAVU ZABEZPECOVANIA VYROBY TEPLA S DOPADOM NA ZIVOTNE PROSTREDIE
.............................................................................................................................................................. 46
1.5.1 Emisie znecistujucich latok a sklenikovych pIYROY .............ccccoovieeieiiiiiiiiiieeeeee e 46
1.5.2 TINUESTUA STTUGICTQ ..ttt e s st s s st s s aasaasssssssssssssssssssssssssssnsssssssssnsssnnses 49
1.5.3 Environmentdlne hodnotenie centralizovaného a decentralizovaného zdsobovania teplom......... 50
1.54 Imisné koncentrdcie od vybranej domovej KOtOINE..............cc.oocvueeceuieciiieecieesieeeie e esveesieesaeees 51
1.6 SPRACOVANIE ENERGETICKEJ BILANCIE, JEJ ANALYZA A STANOVENIE POTENCIALU USPOR ................ 55
1.7 HODNOTENIE VYUZITELNOSTI OBNOVITEENYCH ZDROJOV ENERGIE ......vevveieeeeeeeeeee e eeeeeeeeeeeeneeenens 56
1.8 PREDPOKLADANY VYVOJ SPOTREBY TEPLA NA UZEMIMESTA........cocutiiiiieieeiieeeieeeeeeeeeeeaeeeseeesaaeeennes 57
2 NAVRH ROZVOJA SUSTAV TEPELNYCH ZARIADENI A BUDUCEHO ZASOBOVANIA
UZEMIA MESTA TEPLOM 58
2.1 FORMULACIA ALTERNATIV TECHNICKEHO RIESENIA ROZVOJA SUSTAV TEPELNYCH ZARIADEN] .......... 58
2.1.1 Varianty rekonstrukcie v Tepldrni CHEMES HUMENNE ...........ccccueeveeeiueeieeeiieesieeniieesiiesniveenaees 58
2.1.2 Varianty rekonstrukcie rozvodov tepla v prendjme spolocnosti HES Humenne ........................... 62
2.2 VYHODNOTENIE POZIADAVIEK NA REALIZACIU JEDNOTLIVYCH ALTERNATIV TECHNICKEHO RIESENIA
ROZVOJA SUSTAV TEPELNYCH ZARIADENI. ......cuiiiiiiiiiiieiie e eeetee ettt eeeeeee et e e et e e s eetee s st e e senaeeesennaeas 68
2.3 EKONOMICKE VYHODNOTENIE TECHNICKEHO RIESENIA ROZVOJA SUSTAV TEPELNYCH ZARIADENI ..... 68
2.3.1 Ekonomickeé vyhodnotenie variantov rekonstrukcie Teplarne CHEMES Humenné ...................... 68
2.3.2 Ekonomickeé vyhodnotenie variantov rekonstrukcie rozvodov tepla v prendjme spoloc¢nosti HES
HUIMEIIE ...ttt e e et e e et e et e e e e e e e st r e e e e e eesatrareaeeeeeans 69
2.3.3 INGRLAAY 1A TEPL0...c.eeeeieeiieiieeee ettt ettt ettt et st et e s ba e e sabe s bbeesabesnnaeenaneenes 70
3 ZAVERY A ODPORUCANIA PRE ROZVOJ TEPELNEJ ENERGETIKY NA UZEMI MESTA... 75
3.1 SUCASNA SITUACIA V ZASOBOVANI MESTA TEPLOM ......cceiiiutiiiiiieeeeieieeeeeeieeeeenaneeeenseeesenneeessnsnesssnnees 75
3.2 NAVRH ZASAD PRE ROZVOJ ZASOBOVANIA UZEMIA MESTA TEPLOM .......cccovuiiieeiieeeeeeeeeiieeeeeeneeeeennens 76
3.3 ODPORUCANIA PRE ROZVOJ TEPELNEJ ENERGETIKY NA UZEMIMESTA .....ccouvtiiiiieeeeeieeeeeeeeeeeeeee e 77
4 POSUDENIE SULADU NAVRHNUTEJ ZAVAZNEJ CASTI KONCEPCIE S PLATNOU
UZEMNOPLANOVACOU DOKUMENTACIOU AKO JEJ SUCASTOU V ROZSAHU,
KOMPETENCII A UCINNOSTI AKO REGULACNEHO NASTROJA V RAMCI VYDAVANIA
ZAVAZNYCH STANOVISK 78
PRILOHY 79

Strojnicka fakulta STU v Bratislave i



Mesto Humenné Koncepcia rozvoja mesta Humenné v oblasti tepelnej energetiky Aktualizacia €. 1

Zoznam obrazkov

Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.

LT STEIACTAL ..ttt ettt a e b st bt et b e b b s ae bt et ea et be e bt sae e ennen 7
1.2 Urbanistické obvody v HUMENNOM ....cc..eiriiiiiiiiiiiiiieiiieeiteeite ettt ettt ettt e 8
1.3 Celkovy prirastok obyvatel'stva v 1. 2011 - 2018......ccccoiiiiiririninieieteeeeseeeeeetetere e 9
1.4 Vyvoj vekovej struktiry obyvatel'stva mesta v 1. 2011 - 2018 ......coviiiiiinininiriiecicienieneneeeeceeeene 10
1.5 Celkovy pocet dennostupfiov Dyg V 1. 2011 = 2018 .ceeiiiiiiiiiiiiieiieieteeneeeseeeee et 12
1.6 Mesacné hodnoty poc¢tu dennostupiiov D, pocas vykurovacich obdobi v r. 2016 —2018..................... 12
1.7 Priemerné mesacné teploty vonkajSieho vzduchu pocas r. 2016 —2018......cccceoeiiiiiiniinienieiceieeee 13
1.8 CHEMES - SIEUACIA . .....eeuteuiiiiiiitieiceieeteteteste ettt ettt sttt et st bt e b saeebe et ennennens 14
1.9 Zjednodusena blokova schéma Teplarne CHEMES — stcasny stav [36].....c.ccoceevirienienieneenicnieneenae 16
1.10 Vybrané tepelné zdroje na tizemi mesta HUMENNE .........cc.oooieiiiiiiiiiiiniiniiceeeeeeee e 20
1.11 Vetvy horicovodov Sever, Juh a Pod Sokolejom SCZT v Humennom............cccoecuevienieneenicnnennene. 21
1.12 Vekova $truktira bytovEho fONAU ........cceiiuiiiiii e e 36
1.13 Zastipenie stavebnych ststav - BD v sprave Bytového druzZstva ..........cccceeveeiieiiecienienieeeieeee e 36
1.14 Zastipenie stavebnych stistav - BD v sprave Energobytl ........ccceeviiieiiiiiniiieiiiieniieeie e 37
1.15 Vyvoj mernej spotreby tepla na vykurovanie — mestsSK€ Objekty ........cooceevviieriiiniiinnieniiieieeieeieeee 39
1.16 Vyvoj mernej spotreby tepla na vykurovanie — materské §koly a CVC — 1. &ast .......oovveevvveevernrnenne. 39
1.17 Vyvoj mernej spotreby tepla na vykurovanie — materské §koly — 2. €ast’.......ccecvvrvierienieneenieneeeee 40
1.18 Vyvoj mernej spotreby tepla na vykurovanie — verejné zakladné SKoly .........ccecvevveeienieneenieeiennne, 40
1.19 Vyvoj mernej spotreby tepla na vykurovanie — stredné SKoly .........cccocevininininiieiincniniieeneeeene 40
1.20 Merni spotreba tepla na UK v BD v sprave Bytového druZstva podl'a stavebnych sustav................... 42
1.21 Merné spotreba tepla na UK v BD v sprave spoloénosti Energobyt podl’a stavebnych sistav............. 43
1.22 Vyvoj emisii tuhych znecistujucich latok z teplarne CHEMES v r. 2008 - 2018.........cccevieiiiiiennnne. 47
1.23 Vyvoj emisii SO,, NOx a CO z teplarne CHEMES v 1. 2008 - 2018 .......cooieiiiiiiiiinienieieeieee e 47
1.24 Vyvoj cien emisnych kvét CO, na EU trhu v rokoch 2017 azZ 2019 ...c..ooviiiiiiiiieiiiiiinineeeeeeeee 49
1.25 Schéma rozlozenia prizemnych koncentracii polutanta z jedného zdroja...........ccoeeveevenveneenieeciennenne. 51
1.26 Prizemna priemernd hodinova koncentracia NO, pri kritickej rychlosti vetra u = 0,054 m/s............... 52
1.27 RozloZenie koncentracii NO, na hornej hrane fasady zo spalin kotolne............cccoeceeevenieneenieesiennene. 53
1.28 Vertikalne rozloZenie koncentracii NO, na fasdde osemposchodového domu pod osou vlecky.......... 53
1.29 Porovnanie rozptylu emisii SCZT a individudlnych zdrojov tepla (17.1.2017, ZV, 12:30) [36].......... 54
1.30 Transformécia energie v SCZT Humenné v roKu 2005 ......cc.oooiiriiiieiiinieieeieee et 55
1.31 Transformécia energie v SCZT Humenné v roKu 2018 ......ccoeiiiiiiiiiiiieiieieeeeeeeeeeee e 56
1.32 Predpokladany vyvoj spotreby tepla na izemi mesta v rokoch 2018 az 2023 .........cccceevieieeiverennene. 57
2.1 Navrh technologickej schémy rekonstrukcie Teplarne CHEMES — variant A [36].......cccccccvevenienenens 59
2.2 Navrh technologickej schémy rekonstrukcie Teplarne CHEMES — variant B [36] ........ccccocoeeierenennne. 62
2.3 Cena tepla v Humennom v rokoch 2016 aZ 2018 .........ccoiiieiiiiiieiiiieeie et 72
2.4 Cena tepla v okolitych mestach v roKu 2018 .....ccc.iiiiiiiiiiiiiieeiie ettt e 73

Zoznam tabuliek

Tab.
Tab.
Tab.
Tab.

Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.

1.1 Prehlad zékladnych sidelnych jednotiek v HUMENNOM .....cc.ooviririirieiiiiniinininieccecctee e 7
1.2 Vyvoj poctu obyvatel'ov mesta Humenné v r. 2011- 2018 ......coeriiriiiiiiiiniiiiniiineeecrceeeneeee e 9
1.3 Vekova Struktira obyvatel'stva v 1. 2011 - 2018 ..c.coiiiiiiiiiriiiieieieeeneerceeeeetee e 10
1.4 Charakteristické hodnoty klimatickych pomerov pocas vykurovacich obdobi v Humennom pocas rokov
20TT = 2018ttt et ettt bbbttt et e b s a e he ettt et besae bt et nnenee 11
1.5 Zdroj tepla podl'a povolenia ¢. 2006T 0262 - 6. zmena z 27.11.2017..cc.cooveriririeenienineneneneneeeenene 14
1.6 Technicky popis zariadeni na rozvod tepla podl’a povolenia ¢. 2006T 0262 - 6. zmena [9]................... 15
1.7 Kotly instalované v Teplarni CHEMES — SUCASNY STAV ......c.eercuieriiirriieniiieniieerieeeiieesieesieeesieesvneeneneenns 15
1.8 Turbogeneratory inStalované v Teplarni CHEMES — SUCASNY STAV .....ccevveeriieiiiieniieeieeeiieenieeeieeeiee e 16
1.9 Bilancie spotreby paliv a vyroby elektriny v Teplarni CHEMES v rokoch 2016 az 2018...................... 17

Strojnicka fakulta STU v Bratislave i



Mesto Humenné Koncepcia rozvoja mesta Humenné v oblasti tepelnej energetiky Aktualizacia €. 1

Tab. 1.10 Bilancie spotreby tepla v palive v Teplarni CHEMES v rokoch 2016 az 2018 .......c..cccevvverienieneennen. 17
Tab. 1.11 Bilancie vyroby tepla v Teplarni CHEMES a dodavka tepla na prahu Teplarne CHEMES v rokoch
2016 2z 2018 —Gdaje V. IMWR) ...coiiiiiiiiriiicenceccree ettt 17
Tab. 1.12 U¢inné centralizované zésobovanie teplom v SCZT v Humennom v rokoch 2016 az 2018 ................ 18
Tab. 1.13 Ro¢né dodavka tepla Q, ro¢na doba vyuzitia 7 maximalnych potrieb tepla a maximalne potreby tepla
P iax 1 v na prahu Teplarne CHEMES v rokoch 2016, 2017 a 2018.........cccooveiiiiiiiiiccce 19
Tab. 1.14 Zdroj tepla podla povolenia ¢. 2006T 0277 - 3. zmena z 22.9.2016........coceriiriinienieiinienieneeeeneen 20
Tab. 1.15 Pocet OST vo vetvach horicovodov Sever, Juh a Pod Sokolejom ..........cccceveeveenieniieciieieeieeeeieenens 21
Tab. 1.16 Bilancia doddvky tepla vetvami horicovodu s.r.o. HES Humenné a tepelné straty vo vetvach v rokoch
2006 8Z 2018 ..ttt ettt h et h ettt s h e bt h e bttt besa e bt et etens 22
Tab. 1.17 Bilancia dodavky tepla sekundarnymi rozvodmi (SR) a jeho kone¢nej spotreby v objektoch vo vetve
horticovodu Juh v roKu 2018 .....c..coiiiiiiiieeee ettt 22
Tab. 1.18 Bilancia dodavky tepla sekundarnymi rozvodmi (SR) a jeho kone¢nej spotreby v objektoch vo vetve
hortdcovodu Sever v roKu 2018 .......co.iiiiiiiiiiiiiintee ettt s 25
Tab. 1.19 Bilancia dodavky tepla sekundarnymi rozvodmi (SR) a jeho kone¢nej spotreby v objektoch vo vetve
hortcovodu Pod Sokolejom v rokul 2018 ........coouiiiiiiiiiiiieiieiecee ettt 28
Tab. 1.20 Zdroje tepla podla povolenia €. 2013T 0511 - 2. zmena zo diia 10.4.2014 [11].ccccceniiriniiniiinicnienen. 30
Tab. 1.21 Technicky popis zariadeni na rozvod tepla podl'a povolenia ¢. 2013T 0511 - 2. zmena ............c......... 30
Tab. 1.22 Subjekty podnikatel'ského sektora v meste Humenneé..............cccoeiieiiiiiiiiniiiieniececeeeeeee e 31
Tab. 1.23 Normativne ukazovatele spotreby tepla na vykurovanie podl'a vyhlasky URSO ¢&. 328/2005.............. 33
Tab. 1.24 Normativne ukazovatele spotreby tepla na pripravu teplej vody podla vyhlasky URSO &. 328/2005 . 34
Tab. 1.25 Domovy a bytovy fond v 1. 2018 .....cooiiiiiiiiiiiiieeiee ettt ettt et b e s e b e aae e 35
Tab. 1.26 Bytovy fond podl'a doDY VYStAVDY .....cccuieieiieiieieeit ettt sete e saesaenseas 35
Tab. 1.27 Spdsob vykurovania v obyvanych bytoch podl'a SODB 2011 ......ccccecvecierierienieniee e 37
Tab. 1.28 Vybrané objekty a organizacie - MESLSKE...........cceeruiiiiiiiiiiieiieriieteee ettt ettt 37
Tab. 1.29 Prehl’ad objektov verejného sektora — materské SKoly @ CVC ........vuveieveceieeeeeeeeeee e 38
Tab. 1.30 Verejné zAKIAANE SKOLY ......eovuiiiieieieeeee ettt ettt sb ettt e aee s b e b enbeas 38
Tab. 1.31 Sredné SKOLY....c.eeiiiiiiiee ettt ettt et s at e saeesbe e bt et eateeatesbeenbeenbeas 38
Tab. 1.32 Sprava bytov v HUMENNOM........cccuiiiiiiiiiiiiiieitieiceie ettt ettt st sbe ettt et e et esbeenbeenbeas 41
Tab. 1.33 Dodavka tepla na UK a TV do bytovych objektov v sprave BD Humenné a Energobytu v r. 2016 -
2018 ettt h ettt et n et ne 42
Tab. 1.34 Merna spotreba tepla na vykurovanie v BD v sprave Bytového druzstva Humenné podla stavebnych
STISEAV ...ttt h e b bRt s e h ettt e b sa e b s e 42
Tab. 1.35 Mern spotreba tepla na UK v BD v sprdve spolo¢nosti Energobyt podl'a stavebnych sistav............. 43
Tab. 1.36 Mernd spotreba tepla na ohrev vody v BD v sprave Bytového druzstva Humenné...............cccceeeneenne 44
Tab. 1.37 Merna spotreba tepla na ohrev vody v BD v sprave spolo¢nosti Energobyt..........cccccvevvvecieeiineennennen. 44
Tab. 1.38 Prehl'ad energetickych certifikatov RD v Humennom k 16.5.2019 [23] .....coceeirvieiieiienenenineneeeenene 44
Tab. 1.39 Prehl’ad spotreby paliv v Humennom — rok 2018 .......c.cooiiiiiiiiiieieieeee e 45
Tab. 1.40 Prehl’ad spalovacich jednotiek v teplarni CHEMES [14] ......c.coiiiiiiiiiiiiieiee e 46
Tab. 1.41 Bilancia emisii z teplarne CHEMES - vyvoj od roku 2008 ..........cccoeiiriiiiienienieneee e 47
Tab. 1.42 Emisie CO, zo spal’ovania paliv v teplarni CHEMES v 1. 2017 ......coooiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeee e 48
Tab. 1.43 Emisie zakladnych znecistujucich latok zo strednych energetickych zdrojov v r. 2018 ...........c..c...... 48
Tab. 1.44 Emisie CO, zo strednych energetickych zdrojov v 1. 2018 ......coocuiiiiiiiriiiiiieiieenieee et 48
Tab. 1.45 Spotreba paliv po rekonstrukcii Teplarne CHEMES [36]......ccoooveiiieiiiecieiieeieceeseee e 57
Tab. 2.1 Kotlové jednotky zdroja KVET — Variant A [36].....ccceecuiiriiiriiieniieiiieeiee et eiee et eieesieeeieesveesiee e 58
Tab. 2.2 Kotlové jednotky zdroja KVET — variant B.........c.ccecceriiiiiiiiiiiieiieniieeiee ettt sttt 61
Tab. 2.3 Turbogeneratory zdroja KVET — variant B..........c.coooiiiiiiiiiiiiiieeiteeeesee ettt s 61
Tab. 2.4 Investi¢né naklady Rekonstrukcia Systému CZT Humenné [7] .....ccceoeeieeiienienienieeeeeeeeeeeeceen 63
Tab. 2.5 Kapitalové naklady na realizaciu investicného zdmeru rekonstrukcie Teplarne CHEMES [36] ............ 68
Tab. 2.6 Tepelné straty rozvodov tepla po rekonstrukcii a investi¢né naklady bez DPH SCZT Humenné ......... 70
Tab. 2.7 Porovnanie vybranych bytovych objektov z hl'adiska rocnych nakladov na teplo ........c.cceccoeeerccenennes 74

Strojnicka fakulta STU v Bratislave ii



Mesto Humenné Koncepcia rozvoja mesta Humenné v oblasti tepelnej energetiky Aktualizacia €. 1

Zoznam pouzitych skratiek a znaciek

CO oxid uhol'naty

CO, oxid uhlic¢ity

cvC Centrum vol'ného ¢asu

CZT centralizované zdsobovanie teplom, centrdlny zdroj tepla
Cu Sierne uhlie

D, Dy dennostupen, pocet dennostupnov (K.den)

DK domova kotoliia

DOST domovd odovzdévacia stanica tepla

DZT decentralizované zdsobovanie teplom

n ucinnost’

ECB energeticky certifikat budovy

EF emisny faktor

EK energeticka koncepcia, koncepcia rozvoja obce v oblasti tepelnej energetiky
EL emisny limit

ESIF europske investi¢né a Strukturalne fondy

ET energeticka trieda

ETS Emissions Trading System - schéma obchodovania s emisnymi povolenkami CO,
H hospodarnost’ objektu

HU hnedé uhlie

IBV individudlna bytova vystavba

1P integrované povolenie

1ZP inSpektorat zivotného prostredia

K kelvin, jednotka termodynamickej teploty

K kotol

KBV komplexnd bytova vystavba

KJ kogeneracna jednotka

KOST kompaktnad odovzdavacia stanica tepla

KP kvapalné palivo

KVET kombinovand vyroba elektriny a tepla

MH SR Ministerstvo hospodarstva Slovenskej republiky

MP merné plocha

ms mernd spotreba tepla (na ustredné vykurovanie alebo ohrev vody)
MS materska Skola

MSP medzistatny plynovod

MZP SR Ministerstvo Zivotného prostredia Slovenskej republiky
NEIS Néarodny emisny informacny systém

NMSKO  Narodna monitorovacia siet’ kvality ovzdusia

NO, oxid dusicity

NOx oxidy dusika

OA obchodnd akadémia

OEZ obnovitel'né energetické zdroje

OP KZP  Opera¢ny program Kvalita Zivotného prostredia 2014 — 2020
0s. osoba

OST odovzdavacia stanica tepla

OZE obnoviteI'né zdroje energie

P. elektricky vykon

PHSR program hospodarskeho a socidlneho rozvoja

Pingt inStalovany vykon
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Uvod
Koncepcia rozvoja mesta Humenné v oblasti tepelnej energetiky bola vypracovand na zdklade
zmluvy o dielo zo diia 5.9.2016 a jej dodatku €. 1 zo dna 17.5.2019 medzi:

Objednavatel’

Nazov: Mesto Humenné

Adresa: Kukorelliho 34, 066 28 Humenné

V zastipeni: PhDr. Ing. Milo§ Mericko, primator

1CO: 00323021

DIC: 2021232598

Opravnenie konat’ za mesto

vo veciach technickych: Ing. Marian Salata

Zhotovitel

Naézov: Slovenskd technickd univerzita v Bratislave
Strojnicka fakulta STU v Bratislave

Adresa: Néamestie slobody 17, 812 31 Bratislava

V zastupeni: prof. Ing. Miroslav Fikar, DrSc., rektor
prof. Ing. Cubomir Soog, PhD., dekan fakulty

ICO: 00397687

DIC: 2020845255

IC DPH: SK2020845255

Odborny garant: prof. Ing. Frantisek Urban, CSc., Ustav energetickych strojov a
zariadeni

Prva Koncepciu rozvoja mesta Humenné v oblasti tepelnej energetiky vypracovala Slovenska
energetickd agentura, regionalna pobocka KoSice v septembri 2006.

Na zdklade predpokladanych scenarov budiceho vyvoja spotreby tepla na tizemi mesta boli
v koncepcii navrhnuté opatrenia pre rieSenie rozvoja sustavy CZT v horizonte 15 rokov
na uzemi mesta tak, aby bola zabezpecfena spol'ahliva dodéavka tepla, zvySovala sa energeticka
efektivnost’ pri vyuzivani primarnych energetickych zdrojov, a aby v ¢o najvéacsej miere bol
vyuZivany potencial Gspor pri vyrobe, dodavke a spotrebe tepla.

Vyhodnotenie jednotlivych navrhnutych opatreni z technického a ekonomického aspektu
vyustilo do stanovenia moznych variantov rieSenia budiiceho zasobovania teplom Uzemia
mesta. Boli navrhnuté opatrenia suvisiace so zlepSenim sucasného stavu pri vyrobe tepla
v spoloc¢nosti CHEMES (spolu 10) ako aj 4 opatrenia suvisiace so zlepSenim sucasného stavu
pri distribucii tepla:

* OlI: vymena priméarneho rozvodu tepla k sidlisku Pod Sokolejom,
= (O2: vymena sekundarnych rozvodov tepla v okruhoch okrskovych OST,
* (O3: inStalacia vymennikov tepla pre vykurovanie do si¢asnych domovych OST,

= (O4: vybudovanie novych tlakovo nezavislych domovych OST.

Strojnicka fakulta STU v Bratislave 3



Mesto Humenné Koncepcia rozvoja mesta Humenné v oblasti tepelnej energetiky Aktualizécia €. 1

Posudzovali sa dva zdkladné varianty rozvoja sustav tepelnych zariadeni v meste, ktoré sa
lisili v ¢asovom rozvrhu rekonstrukcie distribucnej siete.

V zéaveroch koncepcia odporucila 9 zasad pre rozvoj zdsobovania izemia mesta teplom.

Nova Koncepcia rozvoja mesta Humenné v oblasti tepelnej energetiky je spracovana podl'a
zakona €. 657/2004 Z. z zo dna 26.10.2004 o tepelnej energetike a v sulade s Metodickym
usmernenim Ministerstva hospodarstva Slovenskej republiky zo dia 15.4.2005, ¢. 952/2005-
200, ktorym sa urcuje postup pre tvorbu koncepcie rozvoja obci v oblasti tepelnej energetiky.

Dielo bolo vyhotovené na zédklade podkladov a ddajov, ktoré v ¢ase od uzavretia ZoD boli
spracovatel'om k dispozicii.
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1 Analyza sucasného stavu

1.1 Analyza uzemia

Okresné mesto Humenné lezi v severovychodnej Casti vychodného Slovenska na okraji
Humenskej kotliny na oboch brehoch rieky Laborec a predstavuje prirodzené centrum regiénu
Horny Zemplin.

Nadmorska vyska stredu mesta je 157 m n. m., rozloha mesta je 28,632 km?.

Obr. 1.1 Situacia
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Zdroj: Mapy.cz [18]

1.1.1 Spravne ¢lenenie mesta

Z hladiska tzemnospravneho ¢lenenia SR patri mesto Humenné na drovni NUTS 3
do PreSovského samospravneho kraja, na irovni NUTS 4 do okresu Humenné.

Mesto tvori 25 zédkladnych sidelnych jednotiek — urbanistickych obvodov.

Tab. 1.1 Prehl'ad zakladnych sidelnych jednotiek v Humennom

Ident. ¢. ZSJ Nazov zakladnej sidelnej jednotky (ZSJ)
22012 Humenné - stred
22013 Staré kasarne - Mierova
22014 Sidlisko I
22015 Skolsky areal
22016 Pod Kalvariou
22017 Kalvdria - Brestovska cesta
22018 Kudlovce
22019 Pol'ana
22020 Handriks
22021 Sidlisko II - vychod
22022 Sidlisko II - zapad
22023 Sidlisko III - juh
22024 Valaskovce

Strojnicka fakulta STU v Bratislave 7
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Ident. ¢. ZSJ

Nézov zdkladnej sidelnej jednotky (ZSJ)

22025 Kramova

22026 Podskalka

22027 Sidlisko Pod Sokolejom - zapad
22028 Priemyselny obvod II

22029 Zelezni¢né stanica

22030 Priemyselny obvod I

22031 Suchy jarok

22032 Dubnik - Gastanova

22033 Hubkova

22034 Nececa

22035 Kapitanc¢ino

27776 Mlynisko

28109 Vsesportovy areal

28111 Sidlisko III - vychod

28113 Sidlisko Pod Sokolejom - vychod

Zdroj: http://rzsj.enviroportal.sk/ [20]

Obr. 1.2 Urbanistické obvody v Humennom
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1.1.2 Demografické podmienky

V koncepcii zr. 2006 sa v prognoéze vyvoja poctu obyvatelov mesta predpokladalo
pokracovanie celostatneho trendu znizovania prirodzené¢ho prirastku obyvatel'stva, ¢o sa
prejavuje znizovanim podielu obyvatel'stva v predproduktivnom veku a ndrastom podielu
obyvatel'stva v poproduktivnom veku.

Vyvoj poctu obyvatel'ov mesta v ostatnych rokoch potvrdil tento trend (tab. 1.2, obr. 1.3).

Tab. 1.2 Vyvoj poctu obyvatel'ov mesta Humenné v r. 2011- 2018

Rok 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Pocet trvalo
byvajicich 35099 34921 34 634 34 455 34 186 33945 33660 | 33441

obyvatel'ov k 1.1.

Pocet trvalo

byvajicich 34921 34634 | 34455 34 186 33945 33660 | 33441 | 33191
obyvatel'ov k 31.12.

Prirodzeny prirastok 94 -2 60 2 -51 10 4 -9
Migra¢né saldo 272 -285 -239 -271 -190 -295 -223 -241
Celkovy prirastok 178 -287 -179 -269 241 -285 219 | 250
obyvatel'stva

Zdroj: SU SR DATAcube [4]

Obr. 1.3 Celkovy prirastok obyvatel'stva v r. 2011 - 2018
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Z hl'adiska vekovej Struktury obyvatel'stva je po€as obdobia r. 2011 — 2018 zrejmy pokles
poctu obyvatelov v predproduktivnom a produktivhom veku a nérast poctu obyvatelov
v poproduktivnom veku (tab. 1.3, obr. 1.4), ¢o znamen4, ze obyvatel'stvo starne.

Tym sa zvySuje tlak na zabezpecenie Specifickych potrieb byvania a socialnych sluzieb
pre tito skupinu obyvatel'ov mesta.
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Tab. 1.3 Vekova struktara obyvatel'stva v r. 2011 - 2018

Rok 2011 2012 | 2013 2014 | 2015 2016 | 2017 | 2018

Vekovd Sk“p‘“a'l‘”"kovlf‘lffe‘; 4912| 4747| 4676| 4588| 4482| 4407| 4394| 4354

- od 15 do 64 rokov 26367 | 26078 | 25783 | 25348 | 25008 | 24 506 | 24 067 | 23 642

- 65 rokov aleboviac | 3642 3809| 3996| 4250 4455| 4747| 4980| 5195

Spolu 34921| 34634 | 34455| 34186| 33945| 33660 33441 | 33 191

Zdroj: SU SR DATAcube [4]

Obr. 1.4 Vyvoj vekovej Struktiry obyvatel'stva mesta v r. 2011 - 2018
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PodrobnejSia demograficka charakteristika mesta je uvedena v Programe hospodarskeho a
socidlneho rozvoja mesta Humenné na roky 2016 - 2022 s vyhl'adom do roku 2025 [1].

1.1.3 Klimatické podmienky

Humenné lezi v doline Laborca, ktord je zo severu chranend Sirokym pasmom Karpat a z juhu
pohorim Vihorlat. Dolina ma severovychodnu orientdciu. Vzhl'adom na komplikovanost’
orografie podla tdajov SHMU nie je jednoznadne vyhraneny prevladajuci smer vetra.
Pocetnost’ bezvetria je relativne vysoka.

Priemernd ro¢na teplota v Humennom je podla dlhodobych merani SHMU 8,6° C.
Najchladnej$im mesiacom je janudr, kedy priemerna teplota je - 3,8 ° C. Najteplej$i mesiac
jul mé priemernu teplotu 19,3°C. Z hladiska zrazkovych pomerov patri Humenné do horsko-
pevninskej klimatickej oblasti. Priemerny ro¢ny tthrn zrdzok je v Humennom je cca 669 mm.
Priemerny pocet letnych dni je 51, priemerny pocet mrazovych dni je 120. Priemerny pocet
vykurovacich dni je 220 — 240.

Pocet dennostupiiov D, (K.den) pre kazdy den vykurovacieho obdobia sa vypocita z rozdielu
strednej teploty t i = 20 °C vnitorného vzduchu (v budove) a priemernej dennej teploty
vonkajSieho vzduchu.
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Potrebu tepla a tepelného vykonu z pohladu vykurovania, klimatizicie a vetrania objektov
v konkrétnych lokalitaich miest v SR spresiiuje STN 730540-3 ,, Teplotechnické vlastnosti
stavebnych konstrukcii a budov, Tepelna ochrana budov*, pricom pre lokalitu mesta
Humenné st najdolezitejSie nasledovné vypoctové klimatické hodnoty:

e vonkajsia vypoctova teplota -15,0 (°C)

e priemernd teplota vo vykurovacom obdobi 2,9 (°C)

e priemerna rocna vonkajsia teplota pocas roka 8,1 (°C)

e pocet vykurovacich dni 221 (den)

e pocet dennostupnov 3779 (K.den)

Priemerné hodnoty pocas obdobia 20 rokov (1986 — 2005) zdkladnych charakteristickych
udajov o vonkajSich teplotach vzduchu, pocte vykurovacich dni a dennostupiiov pre lokalitu
Humenné su uvedené v nasledovnom prehl'ade [36]:

e priemernd teplota vo vykurovacom obdobi 3,2 (°C)
e pocet vykurovacich dni 225 (den)
e pocet dennostupnov 3772 (K.den)

V tab. 1.4 st uvedené charakteristick¢é hodnoty klimatickych pomerov pocas vykurovacich
obdobi v Humennom pocas rokov 2011 - 2018. Pre urcenie poctu dennostupniov D,y pocas
rokov 2011 az 2015 sa pouzili data z merani na stanici Kamenica nad Cirochou podl'a portalu
tzb-info.cz [25]. Pre roky 2016 az 2018 boli k dispozicii ddaje o priemernych dennych
teplotach vonkajSieho vzduchu v Humennom podl'a merani v a.s. CHEMES Humenné a pocty
dennostupiiov podl'a podkladov zo spol. s r.o. HES Humenné.

Tab. 1.4 Charakteristické hodnoty klimatickych pomerov pocas vykurovacich obdobi v Humennom
pocas rokov 2011 — 2018

Rok 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
Pocet dni vykurovacieho obdobia (deit) 221 215 | 220 | 213 | 234 | 232%*|227*| 196 *
Stredna teplota vzduchu pocas vykurovacieho obdobia (°C) | 9,2 9,4 9,7 10,6 | 104 5’3 8 5’3 4 4’5 >

3252133522969

Pocet dennostuponiov D,,  (K.den) 3654 | 3625|3481 (3021 | 3429 " " *
Stredna teplota vzduchu pocas roka (°C) 9,2 9,4 9,7 10,6 | 104 ! 1;18 10;74 12;06

3111 | 3344 | 3042

Pocet dennostuponiov D,, ** (K.den) o o o

Zdroj: www.tzb-info.cz [25], * Stubor podkladov a.s. CHEMES Humenné [6], **Stbor podkladov HES, s.r.o. [7]

Pre bilan¢né energetické vypocty tykajuce sa zdroja tepla a distribucie tepla boli pouzité
hodnoty dennostupniov podla merani v a.s. CHEMES Humenné apre vypocet mernych
spotrieb tepla na vykurovanie objektov hodnoty dennostupniov podl'a podkladov zo spol. s r.o.
HES Humenné.
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Obr. 1.5 Celkovy pocet dennostupnov Dy, vr. 2011 - 2018
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Zdroj: www.tzb-info.cz [25], Stubor podkladov z a.s. CHEMES Humenné [6]

Obr. 1.6 Mesacné hodnoty poctu dennostupiiov D, po€as vykurovacich obdobi v r. 2016 — 2018
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Zdroj: Subor podkladov z a.s. CHEMES Humenné [6]
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Obr. 1.7 Priemerné mesacné teploty vonkajsieho vzduchu pocas r. 2016 — 2018
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Zdroj: Subor podkladov z a.s. CHEMES Humenné [6]

Normalizovany pocet dennostupniov Standardného vykurovacieho obdobia D; pre vnitornd
teplotu 20 °C na projektové hodnotenie a na normalizované hodnotenie energetickej
hospodédrnosti budov podl'a vyhlasky Ministerstva vystavby a regiondlneho rozvoja
Slovenskej republiky ¢. 364/2012 Z.z., ktorou sa ustanovuji podrobnosti o vypocte
energetickej hospodarnosti budov a obsah energetického certifikdtu, je 3 422 apocet dni

vykurovacieho obdobia je 212.

1.2 Analyza existujucich sustav tepelnych zariadeni

Najvacsim vyrobcom a dodavatelom tepla v meste Humenné je spolo¢nost CHEMES, a.s.
Humenné. Daldim vyrobcom a dodavatel'om tepla je Humenska energeticka spolo¢nost’, s.r.0.
(d’alej aj ako HES), ktord je spolocnym podnikom mesta Humenné (33 %) a spoloc¢nosti
Chemes, a.s. Humenné (67 %), viaceré tepelné zdroje prevadzkuje spolo¢nost IVORY
Energy a.s. Praha.

1.2.1 Zariadenia na vyrobu a rozvod tepla z ktorych je zabezpecovana dodavka tepla
pre bytovy a verejny sektor

1.2.1.1 Sustava tepelnych zariadeni CHEMES

Vyrobu tepla pre ststavu centralizovaného zdsobovania teplom v Humennom zabezpecuje
centralny zdroj tepla CZT s celkovym inStalovanym tepelnym vykonom 332,7 MW; z toho
pre &ierne uhlie CU je instalovany vykon 232,3 MW, pre hnedé uhlie HU 96,0 MW, kvapalné
palivo KP 115,4 MW, zemny plyn ZP 171,8 MW a obnovitel'né energetické zdroje OEZ 25,0
MW.
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Rozvod tepla: maximdlny vykon pre dodavku tepla 387 MW.

Tab. 1.5 Zdroj tepla podla povolenia ¢. 2006T 0262 - 6. zmena z 27.11.2017

Nazov a adresa . . ., o
Jariadenia Palivo Instalovany vykon [MW] Roc¢na vyroba [MWh]
CZT, Chemlonskd 1, | CU/HU/KP/ZP /| 535 396 /1154 /1718725 596 985
Humenné OEZ

Podla podmienok integrovaného povolenia vydaného rozhodnutim IZP Kogice &. 1310/191-
OIPK/2006-K0/570240206 v zneni neskorSich zmien [14], ktorym bola povolend ¢innost
v prevadzke Teplaren, je tato prevadzka uréend na vyrobu tepla v kotloch K4, K5, K7, K8 a
K9 rozdelenych podla agregacnych pravidiel do vymedzenych spalovacich zariadeni
zariadenia €. 1 (kotol K8 a kotol K4) s menovitym tepelnym prikonom 69 MW, pricom kotol
K4 menovitym tepelnym prikonom 50 MW slazi ako ndhradné spalovacia jednotka — studena
zaloha, zariadenia ¢. 2 (kotol K5) s menovitym tepelnym prikonom 76,4 MW a kotol K7 s
menovitym tepelnym prikonom 19 MW, pricom kotol K7 sa neprevadzkuje, spalovacie
zariadenie €. 3 kotol K9 s menovitym tepelnym prikonom 43 MW a na vyrobu elektricke;j
energie v nainStalovanych turbogeneratoroch TGl, TG2, TG3 a TG4 o celkovom
nomindlnom elektrickom vykone 24 MW. Teplo vo forme technologickej pary o teplote cca
445 °C a tlaku 3,7 - 4,0 MPa, resp. o teplote cca 231 °C a tlaku cca 0,98 MPa sa dodédva
technologickym zariadeniam nachadzajucich sa v Priemyselnom parku CHEMES Humenné a
na vykurovanie mesta Humenné, prostrednictvom siete vymennikovych stanic. Kotly boli
uvedené do prevadzky v rokoch 1959 az 1995.

Obr. 1.8 CHEMES - situacia
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Zdroj: Tepelnd mapa SIEA [26]
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Tab. 1.6 Technicky popis zariadeni na rozvod tepla podl'a povolenia €. 2006T 0262 - 6. zmena [9]

Nidzov a adresa zariadenia Médium Tlak [MPa] Dizka [km] Preprz[ilx\/;s/v]/ykon
PRz CZT, Chemlonska 1, p 1,30 1,5 16,7
Humenné
PR z CZT, Chemlonska 1, p 0,60 5,7 82,3
Humenné
OST, Ch?mlonska I, HV 0,68 288,0
Humenné

Celkova dizka rozvodov CHEMES podl'a tohto povolenia dosahuje 7,2 km a teplo sa doddva
do 60 odbernych miest.

Zdroj KVET bol postupne budovany od roku 1956 so zavedenim a rozSirovanim vyroby
chemickych vlékien, na zaCiatku v zavode Kapron byvalého ndrodného podniku Chemko
Strazske, neskor v samostatnom Statnom podniku Chemlon Humenné a rozvojom mesta
Humenné, pre ktoré sluzi ako centralny zdroj zdsobovania teplom.

Tepelny zdroj CHEMES zabezpecuje dodavku tepla pre odberatelov v Priemyselnom parku
CHEMES a dodavku tepla pre systtm CZT mesta Humenné. Vyroba tepla a elektrickej
energie je uskuto¢novand na baze fosilnych paliv doplnenych drevnou Stiepkou. Dodavka
tepla do priemyselného parku sa uskutociiuje parnym rozvodom na dvoch tlakovych
urovniach 1,3 MPa a 0,6 MPa. Zdroj KVET dodéva teplo zo zdrojovej vymennikovej stanice
pre SCZT, pricom rozvod tepla sa realizuje horucovodnymi tepelnymi rozvodmi, ktoré su
v sprave HES.

Hlavné investicie v poslednom desatro¢i boli smerované do oblasti ekologizicie zdroja
za uc¢elom dosahovania legislativou predpisanych emisnych limitov.

V tab. 1.7 je sucasné osadenie zdroja tepla CHEMES kotlami a ich parametre. Kotol K4 je
vytavny kotol na Cierne uhlie so zapal'ovanim a stabilizaciou horenia zemnym plynom (ZP).
V sucasnosti kotol tvori K4 tvori studenu rezervu. K5 je kotol s kombinovanymi hordkmi na
ZP atazky vykurovaci olej (TVO, mazut). K8 je fluidny kotol na CU a biomasu. K9 je
membrinovy kotol na ZP.

Tab. 1.7 Kotly inStalované v Teplarni CHEMES — sucasny stav

. Instal. vykon kotla Parametre pary Palivo Ucinnost | Uvedenie
Ozlr(lgflzme parny tepelny teplota tlak zdkladné | stabilizag. kotla do prev.
(t/h) (MW) (°0) (MPa) - - (%) (rok)
K4 52,0 41,00 445 3,9 CU 7P 82,0 1969
K5 90,0 68,76 445 3,9 TVO, ZP 89,0 1974
K8 72,0 56,58 445 3,9 .CU’ 82,0 1983
biomasa
K9 50,0 40,21 445 4,0 7P 93,5 1995
Spolu 264,0 206,55

Zdroj KVET v Teplarni CHEMES je zaradeny medzi teplarne véacSieho vykonu, instalovany
elektricky vykon je 24,0 MW s priemernou ro¢nou vyrobou elektriny 20,3 GWh. V tab. 1.8 sd

uvedené parametre turbogeneratorov v Tepldrni

CHEMES. Turbogenerator TG3 je
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prevadzkovany pocCas vykurovaciecho obdobia. V pripade poruchy TG3 nabieha
turbogenerétor TG4.

Tab. 1.8 Turbogeneratory instalované v Teplarni CHEMES — stcasny stav

Oznadenie M 0 vk Uvedenie do
J Typ turbogeneratora cenovity vykon prevadzky
turbiny turbogeneratora
(rok)
Kondenzac¢no- odberovy s technologickym
TGl regulovanym odberom 0,6 MPa 4Mw 1958
Kondenzaéno- odberovy s technologickym
TG2 regulovanym odberom 0,6 MPa 4Mw 1958
Protitlakovy turbogenerétor s regulovanym
TG3 odberom 0,6 MPa a protitlakom 0,07 MPa 10 MW 1967
Protitlakovy turbogenerator s protitlakom 0,5 —
TG4 0,8 MPa, bez regulovaného odberu 6 MW 1985
Celkovy instalovany elektricky vykon 24 MW

Na obr. 1.9 je zjednoduSend blokova schéma usporiadania zdkladnych zariadeni KVET -
kotlov, turbogeneratorov, redukénych stanic, vymennikov tepla v Teplarni CHEMES.

Obr. 1.9 ZjednoduS$ena blokova schéma Teplarne CHEMES — sti€asny stav [36]

3,8 MPa 400 °C 223,68 MW, 285,40 t/h

cu : ¢u ZPN @ ] @
K-4 K-8 K-9
amw || 56,58 MW || 50 MW 0,005 MPa 60 °C
kondenzator 0,07 MPa 120 °C 0,6 MPa 260 °C
RCHS1 RCHS2 0,6 MPa 260 °C

Parovod Parovod VS SCZT  Parovod - viastné spotreba
1,4 MPa 0,6 MPa 0,07 MPa
340 °C 260 °C @ﬂomcow 120 °C

Parametre zdroja : 5 MW,, 20 MW,, 2,5 20 MW,

Tlak admisnej pary Mpa 150/70 °C

Teplota admisnej pary °C N 100 MW,,

\iroba pary 285,4|t/h oc

Tepelny vykon kotlov 223,7(MWy,

Pocet kotlov 4lks

Elektricky vykon TG 21,0|MW,

Pocet turbin 3lks

Vystupny vykon SCZT 220,0{MW,

Palivo CU 23 MJ/kg; TVO 40 MJ/kg; ZPN 10,5 kWh/Nm?*
Typ kotlov Bubnové, strmorurové, ignifluid
Typ turbogeneratorov T-1 - kondenzaéna s RO, T3 - protitlakova s RO, T4 - protitlakova

V tab. 1.9 a tab. 1.10 su uvedené bilancie spotreby paliv a tepla v palive v Teplarni CHEMES
v rokoch 2016 az 2018. Z porovnania vyroby tepla a spotreby tepla v palive vyplyva, Ze
ucinnost’ vyroby tepla v Teplarni CHEMES bola 81,84 % (rok 2016) az 84,24 % (rok 2017).

Bilancie vyroby tepla v Teplarni CHEMES a dodédvka tepla na prahu Teplirne CHEMES
do Priemyselného parku CHEMES, HaZZ, HES, teplo na vyrobu elektriny Q el a vlastna
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spotreba a straty teplarne si uvedené v tab. 1.11. Ro¢na vyroba tepla v Teplarni CHEMES
bola od 202 787 MWh (rok 2018) do 218 962 MWh (rok 2017). Podiel dodédvky tepla
do vetiev horticovodu v prendjme spolo¢nosti HES v hodnotenom obdobi tvoril 47,85 % az
49,63 % celkovej vyroby tepla v Teplarni CHEMES.

Tab. 1.9 Bilancie spotreby paliv a vyroby elektriny v Teplarni CHEMES v rokoch 2016 az 2018

< Spotreba p ?HV Vyroba elektriny
Rok Zemny plyn VO Cierne uhlie Drevna Stiepka
(tis. m’) (t) ® (t) (MWh)
2016 8923 1299 23 635 4320 20518
2017 11 340 515 20227 2424 20 838
2018 10 879 582 20138 1315 18 421

Tab. 1.10 Bilancie spotreby tepla v palive v Teplarni CHEMES v rokoch 2016 az 2018

Teplo v palive Drevnd Teplo v palive |  Uginnost’
Rok | Zemny plyn TVO Cierne uhlie Stiepka spolu vyroby tepla
(MWh) (MWh) (MWh) (MWh) (MWh) (%)
2016 85262 14 402 155 726 11 084 266 474 81,84
2017 110 066 5712 137 692 6 446 259916 84,24
2018 105 448 6 454 132 220 3286 247 408 81,96

Tab. 1.11 Bilancie vyroby tepla v Teplarni CHEMES a dodévka tepla na prahu Teplarne CHEMES
v rokoch 2016 az 2018 — ddaje v (MWh)

Vyroba a doddvka tepla na zdroji (MWh)
Rok Priemyselny Vlastna
park Qel spotreba a HazZzZ HES Vyroba tepla
CHEMES straty
2016 56221 33922 19 419 4171 104 353 218 086
2017 60 944 28 040 18 672 2 645 108 661 218 962
2018 58 431 25 881 20 348 0 98 128 202 787

Bilancie vyroby tepla v Teplarni CHEMES a dodavka tepla na prahu Teplarne CHEMES v rokoch

2016 az 2018 — ddaje v (%)
Vyroba a doddvka tepla na zdroji (%)
Rok Priemyselny Vlastna
park Qel spotreba a Hazz HES Vyroba tepla
CHEMES straty
2016 25.78 15.55 8.90 1.91 47.85 100.00
2017 27.83 12.81 8.53 1.21 49.63 100.00
2018 28.81 12.76 10.03 0.00 48.39 100.00

V Protokole o overeni hospodarnosti sustavy tepelnych zariadeni ev. ¢. protokolu 412-1001-
2018 je uvedeny ukazovatel' energetickej Uc¢innosti zdroja tepla 81,6 %, OST 96,0 %
a primarneho rozvodu 87,5 %.
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Z vysledkov overenia hospodarnosti tepelnych zariadeni za rok 2017 vyplyva nulova
nadnormativna strata zdroja tepla, OST a primarnych rozvodov.

Utinné centralizované zasobovanie teplom (CZT) je definované v zakone ¢. 100/2014 Z. z.,
ktorym sa meni a doplia zakon ¢. 657/2004 Z. z. o tepelnej energetike v zneni neskorSich
predpisov. CL. I, § 2 pismeno z), znie:

Uinnym centralizovanym zasobovanim teplom je systém CZT, ktorym sa dodava aspoi
50 % tepla vyrobeného z obnovitelnych zdrojov energie alebo 50 % tepla z priemyselnych
procesov, 75 % tepla vyrobeného vysoko uc¢innou kombinovanou vyrobou alebo 50 % tepla
vyrobeného ich kombinéciou.

V tab. 1.12 st uvedené bilancie tepla pre vypocet koeficienta k y ¢zr ucinného
centralizovaného zasobovania teplom v SCZT v Humennom v rokoch 2016, 2017 a 2018.

Vsetka vyrobend para v kotloch je vedend do vysokotlakovej zbernice pary. Odtial' cez
prislusny rozdelovac¢ pridi do turbiny a redukénych stanic. Para vyrobend z drevnej Stiepky
je vykazovand ako technologickd para, ktorej parametre si upravované na reduk¢nej stanici
na tlak 3,8 / 1,3 MPa. V mesiacoch, kedy sa spal'uje drevna Stiepka, sa ro¢ne vyrobi 1 945
MWh tepla.

Koeficient k yczr sa vypo€ita v zdvislosti podielu tepla vyrobeného z OZE Q ps
a kombinovanou vyrobou elektriny a tepla Q gver z celkovej vyroby tepla Q 7, poCas roka
podla vzt'ahu

kvczrsa=(Qps+Qkver)/ Q1. 100 (%)

V SCZT v Humennom koeficient u¢inného centralizovaného zasobovania teplom k yczr
dosahuje hodnoty 61,57 % (rok 2016) az 66,27 % (rok 2017). Mozno konstatovat, zZe sa
doddva viac ako 50 % tepla vyrobeného z obnovitelnych zdrojov energie vyroben¢ho vysoko
G¢innou kombinovanou vyrobou. SCZT v Humennom spiiia podmienku 1iinného
centralizovaného zasobovania teplom. PodPa zikona ¢&. 657/2004 Z. z. o tepelnej
energetike v zneni neskorSich predpisov platia pre SCZT v Humennom osobitné
podmienky pre odpajanie odberatelov tepla a pre vystavbu novych zdrojov tepla.

V stvislosti s odporac¢anym inStalovanim kotla na spalovanie drevnej Stiepky sa koeficient
ucinného centralizovaného zasobovania teplom zvysi.

Tab. 1.12 Uginné centralizované zasobovanie teplom v SCZT v Humennom v rokoch 2016 az 2018

Vyrobené teplo Vyrobené teplo

Celkové vyrobené teplo Pldieyeltionky 7 st Uginné CZT
Rl 0 Tp 0 ps O kver k g czr
(MWh) (MWh) (MWh) (%)
2016 218 086 1945 132 340 61,57
2017 218 962 1 945 143 165 66,27
2018 202 787 1 945 124 657 62,43

Zudajov dodavok tepla v hodinovych intervalov na prahu Teplarne CHEMES
do horicovodnych vetiev Juh, Sever a Pod Sokolejom boli zostavené rocné diagramy trvania
potrieb tepla pre roky 2016, 2017 a 2018. Ro¢né diagramy trvania potrieb tepla na prahu
Teplarne CHEMES pre Priemyselny park CHEMES v rokoch 2016, 2017 a 2018 boli
vypocitané z mesacnych dodavok tepla dennostupiiovou metodou. Spocitanim dodavok tepla
do Priemyselného parku CHEMES a horicovodnych vetiev Juh, Sever a Pod Sokolejom bol
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zostaveny rocny diagram trvania potrieb tepla na prahu Teplarne CHEMES v rokoch 2016,
2017 a 2018.

Z analyzy bilancie dodavok tepla na prahu Teplarne CHEMES pocas rokov 2016 az 2018 boli
uré¢ené maximalne potreby tepla, roénd doba vyuzitia 7 maximdlnych potrieb tepla
amaximdlne potreby tepla P/ vy prepocitané na vypoctova teplotu — 15 °C v meste
Humenné (tab. 1.13). Vypocitané hodnoty ro¢nej doby vyuzitia 7 maximélnych potrieb tepla
a maximdlnej potreby tepla Py, na prahu Teplirne CHEMES su ddlezité pre prevadzku
teplarne a dimenzovanie rozvodov tepla v ramci pripravovanej rekonstrukcie.

Tab. 1.13 Ro¢na dodavka tepla Q, rocna doba vyuzitia 7 maximalnych potrieb tepla a maximalne
potreby tepla Py vy, na prahu Tepldrne CHEMES v rokoch 2016, 2017 a 2018

Rok
- 2016 2017 2018
Velic¢ina
Teplaren CHEMES 0 (MWh) 164 745 172 250 156 559
B (h/rok) 3294 3152 3778
Py vyp MW) 64,73 60,72 64,39
Priemyselny part CHEMES 0 (MWh) 60 392 63 589 58 431
B (h/rok) 3272 3426 3621
Pt vip MW) 23,44 21,52 23,38
HV vetva Juh 0 (MWh) 33163 37129 34290
L (h/rok) 2 487 2 655 2702
Poax 1 vyp (MW) 14,87 13,58 14,24
HV vetva Sever 0 (MWh) 48 043 49 128 46 656
L (h/rok) 2728 2572 2772
Poax 1 vyip (MW) 19,76 18,70 19,31
HV vetva Pod Sokolejom 0 (MWh) 23 147 22 404 17 182
L (h/rok) 2 638 2628 2 654
P 1 vip (MW) 8,14 7,46 8,15
HYV vetvy spolu 0 (MWh) 104 353 108 661 98 128
B (h/rok) 2721 2 647 2770
) S MW) 41,29 39,20 41,02

Ak do inStalovaného tepelného vykonu kotlov nezapocitame inStalovany vykon kotla K4,
ktory tvori studentu rezervu, potom sucet tepelnych vykonov prevadzkovanych kotlov
K4, K8 a K9 je 165,55 MW. Z prevadzkovych adajov Teplarne CHEMES v rokoch 2016
az 2018 vyplyva, Ze maximalna potreba tepla prepoc¢itana na vypoctova teplotu — 15 °C
v meste Humenné je Pgivpy = 64,73 MW. VzhPadom na tito skutocnost’ kotly siu
prevadzkované na zniZené vykony, ich Gcinnost’ vyroby pary je zniZzena. Potrebné je
v teplarni inStalovat’ kotly, ktoré budu prevadzkované v mimo vykurovacom obdobi.
Neskor aj zasadne rekonStruovat’ niektory z kotlov a tiez turbogenerator TG1.

Strojnicka fakulta STU v Bratislave 19



Mesto Humenné Koncepcia rozvoja mesta Humenné v oblasti tepelnej energetiky Aktualizacia ¢. 1

1.2.1.2 Sustava tepelnych zariadeni HES

Celkovy inStalovany vykon zariadeni na vyrobu tepla HES podla aktudlneho povolenia
na vyrobu tepla a rozvod tepla je 0,09 MW (palivo ZP). Lokalizicia tepelného zdroja HES
(tab. 1.14) je zrejma z tepelnej mapy zdrojov na vyrobu tepla a chladu na obr. 1.10.

Tab. 1.14 Zdroj tepla podla povolenia ¢. 2006T 0277 - 3. zmena z 22.9.2016

Nazov a adresa zariadenia Palivo Instalovany vykon (MW) Rocna(l\\//lyvr&(l)ltl))a tepla
BK PK Jasenovska 2047,
Jasenovska 2047/28, Humenné ZP 0,09 2

Obr. 1.10 Vybrané tepelné zdroje na izemi mesta Humenné
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Zdroj: Tepelnd mapa SIEA [26]

HES podrla platného povolenia prevadzkuje 61 OST a 318 DOST, ktorych maximélny vykon
pre dodavku tepla je 145,4 MW. Roc¢na dodavka tepla spolu podla aktudlneho povolenia na
vyrobu tepla a rozvod tepla predstavuje 80 957 MWh pre 401 odbernych miest.

Celkova dizka tepelnych rozvodov HES dosahuje 62,65 km, ztoho 3 vetvy primdrneho
rozvodu (PR) o celkovej dlzke 31,41 km a 19 vetiev sekunddrneho rozvodu (SR) spolu
v dlzke 31,24 km.

Zastavba bytovymi domami, obCianska vybavenost, priemysel a ¢iastocne aj rodinné domy su
prostrednictvom sekundarnych tepelnych rozvodov s vypoctovym teplotnym spadom
90/70 °C, pripojené cez odovzdavacie stanice tepla (OST) na hordcovodny (HV) rozvod
dimenzovany na teplotny spad 150/90 °C prostrednictvom troch vetiev:
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- HYV vetva Sever- 2 x DN 350 mm az 2 x DN 150 mm
- HYV vetva Juh- 2 x DN 350 mm az 2 x DN 150 mm
- HV vetva Pod Sokolej - 2 x DN 400 mm az 2 x DN 125 mm

Tepelné straty vo vetviach hordcovodu st v sicasnosti znizené zmenou maximdlneho
teplotného spadu 120/60 °C vo vykurovacom obdobi a 65/55 °C v mimo vykurovacom
obdobi.

Na HV vetvu Sever SCZT je pripojenych 24 ks OST s inStalovanym tepelnym vykonom
41,73 MW. Na HV vetvu Juh SCZT je pripojenych 29 ks OST s inStalovanym tepelnym
vykonom 41,25 MW. Na HV vetvu Pod Sokolejom je pripojenych 5 ks OST s inStalovanym
tepelnym vykonom 30,92 MW.

Hortucovodny napéja¢ k sidlisku pod Sokolejom 2 x DN 400 mm bol dimenzovany
pre dodavku tepla aj pre d’alSich 2 + 11 ks OST navrhovanych pre Sidlisko pod Sokolejom
s d’al$im inStalovanym vykonom 40,64 MW a s 25 % rezervou inStalovaného vykonu.

Technicky popis zariadeni na rozvod tepla podl'a povolenia ¢. 2006T 0277 - 3. zmena
222.9.2016 je v Prilohe P1. Zoznamy OST a DOST (domovych odovzddvacich stanic tepla)
vo vetvach horicovodu Sever, Juh a Pod Sokolejom st v Prilohdch P2, P3 a P4.

Tab. 1.15 Pocet OST vo vetvach horicovodov Sever, Juh a Pod Sokolejom

Vetva horucovodu / domova plynova kotolna Pocet OST
HV vetva Sever 59
HYV vetva JUH 115
HV vetva Sokole;j 55

PK Jasenovsk4 1
Spolu 230

Obr. 1.11 Vetvy horticovodov Sever, Juh a Pod Sokolejom SCZT v Humennom

| vetva POD SOKOLEJOM

) o? Miynisca
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Z bilancie dodavky tepla s.r.o. HES Humenné na vstupe do jednotlivych vetiev horicovodu
(prah Teplarne CHEMES) a na ich vystupe st vypocitané tepelné straty vo vetvach v rokoch
2016 az 2018 (tab. 1.16). Celkova tepelnd strata vetiev hordcovodu HES sa pohybovala
od 11,78 % (2016) do 12,87 % (2018).

Tab. 1.16 Bilancia dodavky tepla vetvami horticovodu s.r.o. HES Humenné a tepelné straty
vo vetvich v rokoch 2016 az 2018

Vetva Pod Sokolejom Vetva Juh + Sever Vetvy spolu
Rok Teplo | Teplo | Tepelnd strata | Teplo | Teplo | Tepelnd strata | Teplo | Teplo | Tepelnd strata
vstup | vystup Vo vetve vstup | vystup Vo vetve vstup | vystup Vo vetve

(MWh) | (MWh) | (MWh) | (%) | (MWh) | (MWh) | (MWh) | (%) | (MWh) | (MWh) | (MWh) | (%)

2016 | 19368 | 15892 3476|17,95| 84986| 76 168 | 8818|10,38|104 353 | 92060 | 12293 11,78

2017 | 20162 | 16 556 3606(17,89| 88411 | 78224 | 10 187 |11,52|108 574 | 94780 | 13794 | 12,70

2018 | 18632 | 15377 3255|17,47| 79491 | 70120 9371 |11,79| 98 123 | 85496 | 12 626 | 12,87

V nasledujucich tabulkach su uvedené bilancie dodavky tepla sekunddrnymi rozvodmi (SR)
ajeho konecnej spotreby v objektoch vo vetvach horicovodu Juh, Sever a Pod Sokolejom
vroku 2018. Pre jednotlivé OST je uvedené mnozstvo distribuovaného tepla, konecna
spotreba tepla na UK a pripravu TV v pripojenych objektoch a z toho vyplyvajice straty tepla
v SR. Vypoctovy vykon SR je urfeny zro¢nej distribucie tepla z OST; resp. konecnej
spotreby tepla objektov a ro¢nej doby vyuzitia maximalnej potreby tepla vo vetve HV. Udaje
su dolezité pre navrh dimenzie vetiev horucovodu, byvalych sekundarnych rozvodov a
inStalovanych KOST. Sekundédrne rozvody vetvy Juh maju ro¢nt tepelnt stratu 10,94 %,
vetvy Sever 12,23 % a vetvy Pod Sokolejom 13,11 %. V roku 2018 zo SR napojenych
na vietky 3 vetvy HV sa distribuovalo 68 928 MWh tepla, kone¢na spotreba tepla na UK
a TV objektov napojenych na SR bola 60 737 MWh tepla. Celkova ro¢na tepelna strata
rozvodov bola 8 191 MWh, ¢o je 11,88 %. Sekundarne rozvody — teplovodné rozvody
na UK pdvodného 3tvorrirkového rozvodu — je potrebné nahradit’ predizolovanymi
potrubiami, ktoré po inStalacii novych KOST v bytovych objektoch budu plnit’ funkciu
primarnych rozvodov.

Tab. 1.17 Bilancia dodavky tepla sekundarnymi rozvodmi (SR) a jeho konec¢nej spotreby v objektoch
vo vetve horicovodu Juh v roku 2018

5 Distribucia | Vypoctovy | Konecna Straty
Cislo a kone¢na | vykon SR | spotreba tepla
odberného Odberné miesto spotreba tepla v v SR
miesta tepla objektoch
(MWh) (MW) (MWh) (%)

110300 | EB-3, sidlisko III., Darg. hrdinov 2173 0,980 1822 16,15
110305 |Laborecka 1845/1,1 320 0,144
110306 |Laborecka 1845/1,2 345 0,156
110307 | Laborecka 1849/5,1 336 0,152
110308 | Laborecka 1849/5,2 297 0,134
110311 |Laborecka 1848/4,1 270 0,122
110312 | Laborecka 1848/4,2 254 0,115
110400 | EB-4, sidlisko ITI., Trebi¢ska 3284 1,482 2 888 12,05
110401 | Dargovskych hrdinov 1830/12,13 - 29 192 0,086
110402 | Dargovskych hrdinov 1830/1,2 186 0,084
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5 Distribicia | Vypoctovy | Kone€na Straty
Cislo a koneéna | vykon SR | spotreba tepla
odberného Odberné miesto spotreba tepla v v SR
miesta tepla objektoch
(MWh) MW) (MWh) (%)
110403 | Dargovskych hrdinov 1830/4,3,5 252 0,114
110404 | Dargovskych hrdinov 1830/15,14,16 269 0,121
110405 | Ttebicska 1834/6,5,7 276 0,124
110406 | Ttebicska 1834/8,9 183 0,083
110407 | ZS DH, Dargovskych hrdinov 1832/19 398 0,179
110408 |ZS DH druzina, Dargovskych hrdinov 19 92 0,042
110409 | MS DH, Dargovskych hrdinov 1831/18 210 0,095
110410 | Dargovskych hrdinov 1830/7,6,8 227 0,103
110411 | Dargovskych hrdinov 1830/10,9,11 215 0,097
110412 | Trebicska 1833/3,1,2,4 388 0,175
110500 | EB-5, sidlisko III., Darg. hrdinov 5672 2,559 5051 10,95
110501 | Laborecka 1865/26 313 0,141
110502 | Ttebic¢ska 1838/12,1 - 31 248 0,112
110503 | Ttebic¢ska 1838/12,2 - 32 266 0,120
110504 | Laborecka 1866/27 - 37 309 0,140
110505 |Laborecka 1866/28 - 37 332 0,150
110506 | Laborecka 1866/29 - 37 318 0,144
110507 | Ttebic¢ska 1840/14,1 221 0,100
110508 | Ttebicska 1840/14,2 250 0,113
110509 | Ttebicska 1841/15,1 283 0,128
110510 | Ttebicska 1841/15,2 231 0,104
110511 | Laborecka 1864/23 137 0,062
110512 | Laborecka 1864/24 106 0,048
110513 | Laborecka 1864/25 160 0,072
110514 | Specialna ZS, Tebicska 1842/16 141 0,064
110515 | Potraviny Milka-rybarik, Ttebicska 11 0,005
110301 | Ttebi¢ska 1835/9,1 298 0,134
110302 | Ttebic¢ska 1835/9,2 296 0,133
110303 | Ttebic¢ska 1836/10,1 306 0,138
110304 | Ttebic¢ska 1836/10,2 316 0,143
110309 | Ttebicska 1837/11,1 257 0,116
110310 | Ttebicska 1837/11,2 251 0,113
110600 | EB-6a, sidlisko III., Laborecka 1969 0,388 1760 10,61
110601 |Laborecka 1851/7,1 - 33 280 0,126
110602 | Laborecka 1851/7,2 - 34 264 0,119
110603 | Laborecka 1850/6,1 331 0,150
110604 | Laborecka 1850/6,2 273 0,123
110605 | Laborecka 1852/8,1 318 0,143
110606 | Laborecka 1852/8,2 294 0,133
110700 | EB-6b, sidlisko III., Laborecka 2 891 1,304 2578 10,81
110701 | Ttebicska 1844/19,18 - 35 236 0,107
110702 | Ttebicska 1844/20,21 - 35 295 0,133
110703 | Ttebicska 1844/23,22 - 36 290 0,131
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5 Distribicia | Vypoctovy | Kone€na Straty
Cislo a koneéna | vykon SR | spotreba tepla
odberného Odberné miesto spotreba tepla v v SR
miesta tepla objektoch
(MWh) MW) (MWh) (%)
110704 | Ttebicska 1844/24,25 - 36 281 0,127
110705 | Materska Skola, Tiebi¢ska 13 279 0,126
110706 | Stred. sluzieb Skole, Tiebi¢ska 13/2 27 0,012
110708 | Laborecka 1853/10 293 0,132
110710 |Laborecka 1853/12,13 206 0,093
110711 | Laborecka 1854/14 274 0,124
110712 | Laborecka 1854/16,15 398 0,179
110800 | EB-7, sidlisko III., Laborecka 3664 1,653 3229 11,89
110801 | Zdravotné stredisko, Laborecka 109 0,049
110802 | Laborecka 1863/22 - 38 215 0,097
110803 | Laborecka 1887/36 - 39 193 0,087
110804 | Laborecka 1887/37,371 - 39 282 0,127
110805 | BD AB,Laborecka 1896/58 94 0,042
110806 |Laborecka 1862/21 204 0,092
110807 | Laborecka 1886/30 97 0,044
110808 | Laborecka 1886/31,32,33 384 0,173
110809 | Laborecka 1886/34,35 315 0,142
110811 | Okresny sud, Laborecka 1855/17 700 0,316
110812 | ZS Laborecka, Laborecka 1893/66 381 0,172
110813 | ICM Balas¢ik-JABA, Laborecka 53 0,024
110814 | Obchody VK-Trade, Laborecka 40 0,018
110815 | Laborecka 1861/20 160 0,072
110900 | EB-8, sidlisko III., Laborecka 3800 1,714 3509 7,66
110901 | Laborecka 1891/41,38,39,40 - 40 382 0,172
110902 | Laboreckd 1891/43,42 - 40 224 0,101
110903 | Laborecka 1891/45,44,46 - 40 387 0,175
110904 | Laborecka 1892/49,47,48,50 - 41 371 0,167
110905 | Laborecka 1892/52,51,53 - 41 407 0,183
110906 | Laboreckd 1895/54,55 - 65 416 0,188
110907 | Laborecka 1895/56,57 - 65 210 0,095
110908 | Laborecka 1897/59 - 66 121 0,055
110909 | Laborecka 1897/60,61,62 - 66 313 0,141
110910 |Laborecka 1902/72 241 0,109
110911 | Laborecka 1902/73 173 0,078
110912 | Laborecka 1902/74,75 264 0,119
111000 | EB-9, Hrnciarska, Hrn¢iarska 2201 0.835 1767 19,74
111001 | Osloboditel'ov 1635/11,7,9 - 14 232 0,105
111002 | SVB-Tatran, Osloboditel'ov 1638/19 0 0,000
111003 | NS Smutko (Poldirex), Hrnéiarska 54 0,024
111004 | Nékupné stredisko-3S, Hrnciarska 47 0,021
111005 | Osloboditel'ov 1636/13 119 0,054
111006 | Dobrianskeho 1676/69,67,71 190 0,086
111007 | Duchnovi¢ova 1683/28,30 119 0,054
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5 Distribicia | Vypoctovy | Kone€na Straty
Cislo a koneéna | vykon SR | spotreba tepla
odberného Odberné miesto spotreba tepla v v SR
miesta tepla objektoch
(MWh) MW) (MWh) (%)
111008 | Hrnciarska 1695/5,1,3,7,9 251 0,113
111009 | Hrnc¢iarska 1698/15 162 0,073
111010 | Hrnc¢iarska 1699/17 0 0,000
111011 | Hrn¢iarska 1700/19 125 0,056
111012 | Hrnciarska 1703/10,8,12 212 0,096
111013 | Hrnciarska 1704/14,16,18 255 0,115
111100 | EB-11, sidlisko IL.A, Tyrsova 3336 1,505 2 880 13,65
111101 | TyrSova 1707/2,4,6 - 20 296 0,134
111102 | TyrSova 1708/8,10,12 - 21 316 0,143
111103 | TyrSova 1706/9,3-13 - 22 362 0,163
111104 | Puskinova 1715/3 - 24 115 0,052
111105 | Puskinova 1717/10,11 - 25 119 0,054
111106 | Puskinova 1716/7,4,5,6,8,9 312 0,141
111107 | Puskinova 1721/18,19 120 0,054
111108 | MS Tyrsova, Tyrsova 1705/1 156 0,071
111109 | Petromatik (EB-11), TyrSova 46 0,021
111110 | TyrSova 1709/14,16,18 323 0,146
111111 | Puskinova 1713/1 155 0,070
111112 | Puskinova 1718/12,13 127 0,057
111113 | Puskinova 1719/14,15 186 0,084
111114 | Puskinova 1720/16,17 124 0,056
111115 | Puskinova 1714/2,SVB Barmo 122 0,055
111200 | VS Internatna, Lesna 344 0,155 327 4,86
111201 | Lesna 28, ZS internatna 262 0,118
111202 | Lesna 28, Gymndzium sv. J. Zlatotsteho 65 0,029
110000 | Spolu vetva Juh 28 983 13,076 25 811 10,94

Tab. 1.18 Bilancia dodavky tepla sekundarnymi rozvodmi (SR) a jeho konec¢nej spotreby v objektoch
vo vetve horticovodu Sever v roku 2018

. Distribicia | Vypoctovy | Konecna Straty
Cislo a konec¢na | vykon SR | spotreba tepla
odberného Odberné miesto spotreba tepla v v SR
miesta tepla objektoch
(MWh) (MW) (MWh) (%)
120100 | VS-9, sidlisko L., 1.maja 6906 3,036 5874 14,94
120101 | Nemocni¢na 1451/22,24 144 0,063
120102 | Druzstevna 1469/2,1,3 352 0,155
120103 | Druzstevna 1469/4,5 330 0,145
120104 | Druzstevna 1470/11,10,12,13 221 0,097
120105 | MS Druzst. 16, Druzstevna 1472/16 155 0,068
120106 | Slobodaéred, Csl. armady 1723/35 67 0,029
120107 | Humenska mliekaren (VS-9), 1.méja 13 0,006
120108 | Nemocnic¢na 1450/18,20 87 0,038

Strojnicka fakulta STU v Bratislave

25



Mesto Humenné

Koncepcia rozvoja mesta Humenné v oblasti tepelnej energetiky Aktualizécia €. 1

5 Distribicia | Vypoctovy | Konecna Straty
Cislo a koneéna | vykon SR | spotreba tepla
odberného Odberné miesto spotreba tepla v v SR
miesta tepla objektoch
(MWh) MW) (MWh) (%)
120109 | Pugacevova 1870/18,20 93 0,041
120110 | Csl. armady 1363/23.,21 79 0,035
120111 | Csl. armady 1364/27,25,29 194 0,085
120112 | Pugacevova 1399/8,10,12 167 0,073
120113 | Csl. armady 1722/31,33 126 0,055
120114 | Pugacevova 1869/14,16 95 0,042
120115 | Nemocni¢na 1448/12,10 273 0,120
120116 | Nemocnic¢na 1449/16,14 243 0,107
120117 | 1.maja 1453/6,4,5 172 0,076
120118 | 1.mdja 1452/3,1,2 138 0,061
120119 | Kratka 1465/1,3 96 0,042
120120 | 1.maja 1455/10,9,11 117 0,051
120121 | Nemocni¢na 1441/11,9 243 0,107
120122 | Kratka 1466/5,7 48 0,021
120123 | Kratka 1468/15,13 73 0,032
120124 | Kratka 1454/8,7 117 0,052
120125 | Kratka 1467/11,9 123 0,054
120126 | Nemocni¢na 1443/19,17,21 178 0,078
120127 | Nemocni¢na 1442/13,15 282 0,124
120128 | Druzstevna 1470/7,8,9 329 0,145
120129 | Skolska 1868/17,18,1,2 236 0,104
120130 | 1.maja 1457/13,14 110 0,049
120131 | 1.mdja 1456/12,11,1,2 156 0,068
120132 | Skolské 1461/3,4 100 0,044
120133 | 1.maja 1458/15,16 93 0,041
120134 | Krétka 1871/16,14 76 0,033
120135 | Kratka 1463/6,8 98 0,043
120136 | Skolska 1462/5,6 81 0,036
120137 | Krétka 1464/10,12 101 0,045
120138 | Druzstevna 1473/17,18 102 0,045
120139 | Druzstevna 1471/14,15 166 0,073
120200 | VS-13, Mierova, Mierova 4678 2,056 4198 10,25
120201 | Csl. armady 1898/65,63,64,66 - 67 344 0,151
120202 | Nemocni¢na 1899/32,30 - 68 138 0,061
120203 | Starova 1903/34,36,38,40,42 - 71 355 0,156
120204 | Mierova 1910/65,63 - 74 174 0,077
120205 | Mierova 1909/62,64 - 75 177 0,078
120206 | Mierova 1909/66,68 - 75 161 0,071
120207 | Mierova 1909/70,72 - 76 162 0,071
120208 | Mierova 1909/74,76,78 - 76 218 0,096
120209 | Mierova 1920/80,82 - 78 248 0,109
120210 | Mierova 1920/86,84 - 78 231 0,101
120211 | Mierova 1937/77,71,73,75 - 80 281 0,124
120212 | ZUS I1., Mierova 81/36 98 0,043
120213 | Gemmej DOST, Mierova 6719 90 0,040
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5 Distribicia | Vypoctovy | Konecna Straty
Cislo a koneéna | vykon SR | spotreba tepla
odberného Odberné miesto spotreba tepla v v SR
miesta tepla objektoch
(MWh) (MW) (MWh) (%)
1202131 | Gemmej, Mierova 36 0,016
1202132 | Hromada, Mierova 18 0,008
120214 |MS Mierova, Mierova 37/19 157 0,069
120215 | Slovenska poistoviia,Mierova 2529/87 95 0,042
120217 | Stefan Branovsky, Mierova 32 0,014
120219 | ZUS L, Stérova 1312/25 60 0,027
120222 | Nemocni¢na 1899/26,28 154 0,068
120223 | Mierova 1907/46,44,48,50 404 0,178
120224 | Mierova 1908/54,52,56 322 0,141
120225 | Mierova 1908/58 141 0,062
120226 | Mierova 1908/60 102 0,045
120300 | VS-22, Kukorelliho, Kukorelliho 1628 0.716 1427 12,33
120301 | Mierova 33/9,1,3,5,7,11-8 353 0,155
120303 | Kukorelliho 1497/6 126 0,055
120304 | Lesy SR, Kudlovska 1 183 0,080
120308 | Dom sluzieb, Mierova 505 0,222
120312 | Kukorelliho 1496/4 129 0,057
120313 | Kukorelliho 1498/14,8-20 0 0,000
120500 | VS-29, sidlisko I1.B, Sokolovska 6 866 3.019 5806 15,44
120501 | Ndmestie slobody 27/20,12-18 - 1 491 0,216
120502 | Sokolovska 1685/9,5,7 159 0,070
120503 | Hrnciarska 1702/4,2,6 - 12 184 0,081
120504 | Sevéenkova 1661/4,2 - 43 162 0,071
120505 | Dobrianskeho 1675/59,57,55 - 44 234 0,103
120506 | Sokolovska 1684/1,3 154 0,067
120507 | Dobrianskeho 1670/23,19,21,25 306 0,134
120508 | Dobrianskeho 1675/61,63;65 51 0,023
120509 | Namestie slobody 28/22,24 624 0,274
120510 | CHEMINVEST a.s., Sokolovska 150 0,066
120511 | Sevéenkova 1663/16,12,14,18 319 0,140
120512 | Sevéenkova 1664/24,20,22,26 248 0,109
120513 | Sevéenkova 1665/32,28,30,34;36 332 0,146
120514 | Sevéenkova 1666/40,38 118 0,052
120515 | Dobrianskeho 1667/3,1,5 198 0,087
120516 | Dobrianskeho 1668/9,7,11 160 0,070
120517 | Dobr. 1669/15,13,17 Sok. 1690/4 278 0,122
1205171 | Dobrianskeho 1669/15,13,17 224 0,098
120518 | Dobrianskeho 1671/29,27,31 187 0,082
120519 | Dobrianskeho 1672/35,33,37,39 277 0,122
120520 | Dobrianskeho 1673/45,41,43,47;49 404 0,177
120521 | Dobrianskeho 1674/53,51 139 0,061
120524 | Sevéenkova 1662/10,6,8 484 0,213
120525 | CHEMINVEST a.s. - Byt, Sokolovska 172 0,076

Strojnicka fakulta STU v Bratislave

27



Mesto Humenné

Koncepcia rozvoja mesta Humenné v oblasti tepelnej energetiky Aktualizécia €. 1

5 Distribicia | Vypoctovy | Konecna Straty
Cislo a koneéna | vykon SR | spotreba tepla
odberného Odberné miesto spotreba tepla v v SR
miesta tepla objektoch
(MWh) MW) (MWh) (%)
120600 | VS-30, Osloboditel’ov 3824 1.681 3245 15,14
120602 | Sokolovska 1688/17,15 - 10 127 0,056
120603 | Sokolovska 1693/16,14 - 11 115 0,050
120604 | Osloboditel'ov 1585/22 - 15 114 0,050
120605 | Osloboditel'ov 1573/10 - 17 119 0,052
120606 | Osloboditel'ov 1578/8 - 18 134 0,059
120607 | Osloboditel'ov 1582/16 - 62 181 0,079
120608 | Osloboditel'ov 1584/20 128 0,056
120609 | Prunyi chyza, Osloboditel'ov 30 0,013
120610 | Energobyt-AB, Lipova 155 0,068
120611 |SZS - internét, Lipova 185 0,081
120612 | SZS - pristavba, Lipova 143 0,063
120613 | Osloboditel'ov 1583/18 99 0,044
120614 | Osloboditel’ov 1577/6 114 0,050
120615 | Osloboditelov 1576/4 112 0,049
120616 | Osloboditel'ov 1575/2 130 0,057
120617 | Gorkého 1554/12,2,4,6,8,10 392 0,172
120621 | Kostol, Osloboditel'ov 12 0,005
120622 | Ob. dom, Sokolovska 1694 36 0,016
120701 | Duchnovi¢ova 1678/10,8,12 167 0,074
120702 | Duch. 1679/18,14,16,20; Sokol. 1687/13 299 0,131
120703 | TKR s.r.0., Osloboditel'ov 7 0,003
120705 | MS, Osloboditelov 1 252 0,111
120711 | Duchnovic¢ova 1677/4,2,6 234 0,103
120712 | Sokolovska 1691/8,6,10 236 0,104
120713 | Sokolovska 1692/12 54 0,024
120900 | VS Jana Svermu, Svermova 666 0,293 567 14,99
120901 | Svermova, Detska poliklinika 220 0,097
120902 | Stefanikova, ZS J. Svermu A 0 0,000
120903 | Stefanikova, Obchodn4 akadémia 217 0,095
120904 | Stefanikova, ZS J. Svermu B+C 104 0,046
120905 | Stefanikova, Telocviciia 25 0,011
120000 | Spolu vetva Sever 24 569 11 21 564 12,23

Tab. 1.19 Bilancia dodavky tepla sekundarnymi rozvodmi (SR) a jeho koneénej spotreby v objektoch
vo vetve horicovodu Pod Sokolejom v roku 2018

5 Distribucia | Vypoctovy | Konecna Straty
Cislo akonec¢na | vykon SR | spotreba tepla
odberného Odberné miesto spotreba tepla v v SR
miesta tepla objektoch
(MWh) MW) (MWh) (%)

130100 | E-1, Pod Sokolejom, Partizanska 4 883 2,242 4 398 9,93
130101 | Kosicka 2507/32,31,33 - 86 377 0,173
130102 | Kosicka 2507/35,34,36 - 86 387 0,178
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5 Distribicia | Vypoctovy | Kone¢na Straty
Cislo a konecna | vykon SR | spotreba tepla
odberného Odberné miesto spotreba tepla v v SR
miesta tepla objektoch
(MWh) (MW) (MWh) (%)
130103 | Kosicka 2507/29,28,30 - 87 299 0,137
130104 | Partizanska 2508/42,40,SNP 2508/8 - 88 342 0,157
130105 | SNP 2508/12,10,14 - 89 426 0,196
130106 | SNP 2508/18,16,20 - 90 324 0,149
130107 | SNP 2509/24,22,26 - 91 365 0,168
130108 | Partizanska 2509/28,26 - 91 206 0,095
130109 | SNP 2509/30,28 - 91 269 0,123
130110 | Partizanska 2509/30,32 262 0,120
130111 | Partizanska 2509/36,34,38 327 0,150
130112 | Partizanska 2507/31,29 256 0,117
130113 | Partizanska 2507/33,35 289 0,133
130114 | SNP 2507/4,2,6 269 0,123
130200 | E-2, Pod Sokolejom, Partizanska 3659 1,680 3186 12,91
130201 | Partizanska 2505/25,Ko8icka 2505/26 - 92 245 0,113
130202 | Kosicka 2505/22,21,23 - 93 348 0,160
130203 | Kosicka 2505/25,24 - 93 252 0,116
130204 | Partizanska 2505/21,Ko8icka 2505/15 - 94 253 0,116
130205 | Partizanska 2505/23 - 94 161 0,074
130206 | Partizanska 2504/13,15 - 95 203 0,093
130207 | Partizanska 2504/17,Kosicka 2504/14 - 95 262 0,120
130208 | Kosicka 2504/10,11 - 96 248 0,114
130209 | Kosicka 2504/12,13 - 96 211 0,097
130210 | MS P20, Partizanska 2514/20 144 0,066
130211 | MS P22, Partizanska 2511/22 158 0,072
130212 | Nékupné stredisko, SNP 2510/44 118 0,054
130213 | Kosicka 2505/16,17 242 0,111
130214 | Kosicka 2505/19,18,20 343 0,157
130300 | E-3, Pod Sokolejom, Partizanska 3972 1,824 3465 12,75
130301 | Partizanska 2503/1,Kosicka 2503/1 - 109 291 0,134
130302 | Partizdnska 2503/5,3 - 109 196 0,090
130303 | Partizanska 2503/9,7,11 - 110 275 0,127
130304 | Kosicka 2503/2,3 - 113 268 0,123
130305 | Kosicka 2503/4,5 - 113 191 0,088
130306 | Kosicka 2503/7,6 - 114 203 0,093
130307 | Kosicka 2503/9,8 - 114 263 0,121
130308 | SNP 2512/40,38,42 - 117 292 0,134
130309 | Partizanska 2513/2,4 - 118 184 0,085
130310 | SNP 2512/36,34 - 121 155 0,071
130311 | Partizanska 2513/8,6 - 122 194 0,089
130312 | Partizanska 2513/10,12 - 122 210 0,096
130313 | Partizanska 2512/16,18 - 128 298 0,137
130314 | SNP 2512/32 - 128 138 0,063
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5 Distribicia | Vypoctovy | Kone¢na Straty
Cislo a konecna | vykon SR | spotreba tepla
odberného Odberné miesto spotreba tepla v v SR
miesta tepla objektoch
(MWh) (MW) (MWh) (%)
130315 | Kosicka 2501/37,38 307 0,141 2
130400 | E-4, Pod Sokolejom, SNP 2 863 1,315 2311 19,28
130401 | SNP 2520/17,13,15 281 0,129
130402 | SNP 2517/33, 2524/35 319 0,147
130403 | SNP 2525/37,39 320 0,147
130404 | SNP 2999/43,41,45,47 220 0,101
130405 | SNP 2516/29,27,31 267 0,122
130406 |ZS SNP, SNP 1 291 0,134
130407 | SNP 2522/23,19,21,25 426 0,196
130408 | SNP 6092/49,51,53,55 186 0,085
130000 | Spolu vetva Pod Sokolejom 15377 7,061 13 361 13,11

1.2.1.3 Sustava tepelnych zariadeni IVORY Energy a.s.

Spolo¢nost’ IVORY Energy a.s. Praha podl'a podmienok platného povolenia na vyrobu tepla
arozvod tepla ¢. 2013T 0511 - 2. zmena zo dna 10.4.2014 prevadzkuje tepelné zdroje
uvedené v nasledujucej tabul’ke.

Tab. 1.20 Zdroje tepla podl'a povolenia ¢. 2013T 0511 - 2. zmena zo diia 10.4.2014 [11]

Nazov a adresa zariadenia Palivo Instalovany vykon [MW] Roéna vyroba [MWh]
BK, Komenského 4, Humenné 7P 0,690 611
BK, Komenského 3, Humenné 7P 1,120 639
BK, Mierova 1973/79, Humenné 7P 0,630 1222
BK, Druzstevna 1737, Humenné 7P 1,640 750
BK, Komenského 1, Humenné 7P 0,843 750
BK, Pticie 158, Humenné 7P 0,800 544
DK, Mierova 63, Humenné 7P 0,149 124

Tab. 1.21 Technicky popis zariadeni na rozvod tepla podl'a povolenia ¢. 2013T 0511 - 2. zmena

Nazov a adresa zariadenia

Médium

Tlak [MPa]

Dizka [km]

Prepravny vykon [MW]

OST, Stefanikova 22, Humenné

HV

0,15-0,20

0,25

Ro¢na dodavka tepla spolu podla platného povolenia URSO je 4 640 MWh pre 8 odbernych

miest.

Na obr. 1.10 st znizornené aj tepelné zdroje v sprave spolo¢nosti IVORY Energy (SOS
technickd, obchodnd akadémia, gymnézium, SOS a DK Mierova 63), ako aj d’alSie tepelné
zdroje v meste — TZ Zelezni¢nej spolo¢nosti Cargo Slovakia, a.s. (ru$fiové depo) a kotoliia
Zeleznic Slovenskej republiky.

Strojnicka fakulta STU v Bratislave

30




Mesto Humenné Koncepcia rozvoja mesta Humenné v oblasti tepelnej energetiky Aktualizécia €. 1

1.2.2 Zariadenia na vyrobu tepla pre podnikatel’sky sektor

Subjekty podnikatel'ského sektora v Humennom su zasobované teplom z SCZT (priemyselny
park) alebo si zabezpecuju vyrobu tepla individualne vo vlastnych zariadeniach — najma
plynovych kotloch.

Prehl'ad vyznamnych subjektov podnikatel’ského sektora v meste uvadza nasledujiaca tabulka.

Tab. 1.22 Subjekty podnikatel'ského sektora v meste Humenné

Y Nazov pravnickej osoby/sidlo/SK NACE

Podvihorlatské pekarne a cukrarne, a.s. / Mierova 34, 066 54 Humenné /10710 Vyroba chleba; vyroba
Cerstvého peciva a kolaCov

MECOM GROUP s.r.o. /Pol'na 4, 066 01 Humenné /10110 Spracovanie a konzervovanie mésa

Althan, s.r.o. / Chemlonskd 1 066 01 Humenné/ 10130 Spracovanie médsovych a hydinovych misovych
vyrobkov

W

Chemes, a.s. Humenné /Chemlonskd 1, 066 33 Humenné / 35300 Dod4vka pary a rozvod studeného
vzduchu

NexisFibers a.s./ Chemlonskd 1, 066 12 Humenné / 20600 Vyroba umelych vldkien

Tytex Slovakia s. r. 0./ Chemlonskd 1 066 01 Humenné /14140 Vyroba spodnej bielizne

ANDRITZ FEED& BIOFUEL s.r.0./ Chemlonskd 1 066 01 Humenné / 25610 Opracovanie a povrchova
uprava kovov

N [N B

SAD Humenné, a.s./ Fidlikova 1 066 43 Humenné / 49310 Mestska alebo primestskd osobnd pozemna
doprava

GVP, spol. s r.0. Humenné/ Tolstého 1 066 01 Humenné / 47190 Ostatny maloobchod v
nespecializovanych predajniach

10 Chemkostav HSV akciova spoloénost’ /Stefanikova 18 066 01 Humenné/ 41209 Vystavba obytnych a
neobytnych budov i. n.

11 |Prefil Slovakia, s.r.o. /Chemlonskd 1 066 76 Humenné / 20600 Vyroba umelych vldkien

COOP Jednota Humenné, spotrebné druzstvo /Druzstevna 24, 066 27 Humenné / 47110 Maloobchod v
12 nespecializovanych predajniach najmai s potravinami, napojmi a tabakom

OLDRATI SLOVENSKO s.r.o. / Jasenovskd 2468/34, 066 01 Humenné /22190 Vyroba ostatnych

13 vyrobkov z gumy

14 MULLER TEXTILES SLOVAKIA, s.r.0. /066 01 Myslina 175 /13910 Vyroba pleteného a hackovaného
textilu

15 | Reinter s.r.o. / Fidlikova 5577/5, 066 01 Humenné / 41209 Vystavba obytnych a neobytnych budov i. n.

Zdroj: Formular ¢. A 4 - Evidencia podnikatel'skych subjektov, PHSR [1]

Vzhl'adom na skuto¢nost’, ze nie si dostupné relevantné udaje od dotknutych podnikatel'skych
subjektov, nie je mozn4 bilancia zariadeni na vyrobu tepla pre podnikatel'sky sektor v meste.

Prehl'ad decentralizovanych vyrobcov tepla v meste Humenné je mozné ziskat' na zdklade
evidencie strednych zdrojov znecistovania ovzduSia v Narodnom emisnom inventariza¢nom
systéme (NEIS) azo zoznamu malych zdrojov zneéistovania ovzdusia v evidencii MsU
Humenné (kap. 1.5).

1.2.3 Zariadenia na vyrobu tepla pre individualnu bytova vystavbu

Vyznamnu Cast’ bytového fondu v meste predstavuji rodinné domy, ktoré maji lokdlne zdroje
tepla. Teplo na vykurovanie a pripravu teplej vody je dominantne zabezpeCované vlastnymi
kotlami spal’'ujlicimi zemny plyn, pricom tieto zdroje maji malé vykony.
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Vzhladom na to, ze nie je k dispozicii prehlad odberov ZP od jednotlivych majitel'ov
rodinnych domov, bude analyza vychadzat' z priemerného rodinného domu s plynovym
kotlom na kurenie a pripravu TV.

Podl'a PHSR do r. 2022 sa v Humennom v r. 2015 nachadzalo 1 941 rodinnych domov [1],
do konca r. 2018 bol &isty prirastok 20 RD. Celkovy zisteny pocet RD je 1 961 s 2 130 bytmi.

Za predpokladu, Ze jeden rodinny dom mé priemernti potrebu vykonu na vykurovanie a
pripravu TV 18 kW, ro¢na spotreba tepla, stanovena v zmysle STN 38 3350 s uvazovanim
no¢nych utlmov, je 36 MWh, ¢o by pre 1961 rodinnych domov a pri priemernej uc¢innosti
premeny 0,90 predstavovalo 85 200 MWh/rok v palive, ak by RD boli vykurované len ZP.
Ro¢na spotreba uRD sa teda odhaduje na cca 8,770 mil. m® zemného plynu. Celkovy
inStalovany vykon plynovych kotlov v RD sa odhaduje na cca 38 MW.

V minimdlnej miere sa pre vykurovanie a ohrev vody v RD predpoklada vyuzivanie elektriny
(aj pre tepelné cerpadla). Vzhl'adom na nedostatok ddajov o zariadeniach na vyrobu tepla
v individudlnej bytovej vystavbe nie je mozné presne urcit’ spotrebu inych paliv, resp. foriem
energie, pricom sa predpoklad4 aj maly podiel vykurovania na baze drevnej biomasy, resp.
solarnou energiou. Podl'a PHSR mesta Humenné na roky 2016 — 2022 s vyhl'adom do r. 2025
[1] elektrinu, resp. iny druh tepelného zdroja vyuziva cca 5 % rodinnych domov.

K zariadeniam na individudlnu vyrobu tepla by bolo potrebné pripocitat’ aj individudlne
tepelné zdroje bytov v bytovych domoch zo starSej bytovej vystavby, novo vybudovanych
alebo po odpojeni od centralizovaného zasobovania teplom. Vzhladom na nedostupnost
individudlnych dat nie je mozna bilancia vykonov a spotreby paliva tychto tepelnych zdrojov.

1.3 Analyza zariadeni na spotrebu tepla

Zariadenia na spotrebu tepla pre potreby tejto koncepcie predstavuji nebytové a bytové domy
zasobované teplom z centralizovanych aj decentralizovanych zdrojov tepla ako aj objekty
s individudlnym vykurovanim — objekty verejného sektora, pripadne bytové domy. Nie su
analyzované nevyrobné objekty podnikatel'ského sektora a rodinné domy.

O rezime individualneho vykurovania v pripade bytovych a nebytovych objektov tidaje nie su
dostupné, mozno len predpokladat’ ekonomické spravanie sa majitelov, resp.
prevadzkovatelov.

Objekty sa nachddzaju v teplotnej oblasti s vonkajSou vypoctovou teplotu -15°C, prevazne
s nepreruSovanym vykurovanim a s no¢nym utlmom.

Podl'a Prilohy 2 k vyhlaske URSO &. 328/2005 Z. z. v zneni neskorsich predpisov normativny
ukazovatel’ spotreby tepla na vykurovanie objektov je merna potreba tepla na 1 m”® mernej
plochy, ktord zohladnuje typ objektu, klimatické podmienky, charakter prevadzky a
prevadzkové parametre porovnatelnych objektov pri zabezpeceni pozadovanej teplotnej
urovne vykurovanych priestorov (tab. 1.23).

V tab. 1.24 su uvedené normativne ukazovatele spotreby tepla na pripravu teplej vody
v mieste a mimo miesta jej spotreby podla vyhlaSky URSO ¢. 328/2005 Z.z. v zneni
neskorSich predpisov.
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Tab. 1.23 Normativne ukazovatele spotreby tepla na vykurovanie podl'a vyhlasky URSO &. 328/2005
Strana 3376 Zbierka zakonov ¢. 328/2005 Ciastka 139

¢) Normativny ukazovatel spotreby tepla na vykurovanie objektov je merna potreba tepla na 1 m* mernej plochy. kto-
ra zohladnuje typ objektu, klimatické podmienky, charakter prevadzky a prevadzkové parametre porovnatelnych
objektov pri zabezpeceni poZadovanej teploinej urovne vykurovanych priestorov.

Normativny Normativny
ukazovatel’ ukazovatel
P. &. Stavebna sustava spotreby tepla P, ¢ Stavebnad sistava spotreby tepla
[MJ/m*MP . D] [MJ/m*MP . D]
1| B-70 b. 0,112471 30 | PV2 0,116230
2 | B-70r. 0,102537 31 | TO1 0,131741
3 | BTO/R 0.078389 32 | TO2 0,119888
4 | BAb. BA 0,108872 33 | TO3 0,125441
5| BABCr. 0,130806 34 | T11 0,115376
6 | BANKS h. BA 0.113862 35 | T12 0,129355
7 | BANKSr. BA 0.111636 36 | TI13 0,120407
8 | BAr. BA 0.125603 37 | T1l4 0,120887
9 | BTO b. PO 0.141540 38 | T15 0,118196
10 | Experiment. p. 0,113864 39 | T16 0,116795
11 | G 57 h. 0.096577 40 | T 20 0,129047
12 | G57r. 0.102066 41 | T 22 0,123569
13 | K61 KE 0,109549 42 | T 52 0,139677
14 | LB, MB b. 0,111875 43 | TO6B b. BA 0,106856
15 | LB, MB r. 0,112196 44 | TO6B b. BB 0,108651
16 | MS 11 b. 0,098512 45 | TO6B b. KE 0,096840
17 | MS5r. 0,1087489 46 | TOGB b. NA 0.095396
18 | O1 0,115765 47 | TOBB b. ZA 0,108254
19 | 02 0.106729 48 | TOGE r. BA 0,126821
20 | 03 0.085952 49 | TO6B r. BB 0,104568
21 | O4 0.076000 50 | TOEB r. KE 0,098319
22 | Fl.14b. L. 0,114230 51 | TOGE r. NA 0,095063
23 | PL. 14 b. IL 0,092693 52 | TO6B r. ZA 0,106556
24 | Fl. 14r. L. 0.095288 53 | TOEB b. KE 0,099089
25 | Fl 14 r. 1L 0,090047 54 | TOBB r. KE 0,080301
26 | Fl. 15 b. 0.078548 55 | ZT, ZTB r. BA 0,127040
27 | Fl. 15 . 0,090238 56 | postavene po roku 0,070000
1997
28 | PS82b. PP 0.081619 57 | postavené po roku 0,066000
2002
29 | PS82r. PP 0,082566

Strojnicka fakulta STU v Bratislave 33



Mesto Humenné Koncepcia rozvoja mesta Humenné v oblasti tepelnej energetiky Aktualizécia €. 1

Tab. 1.24 Normativne ukazovatele spotreby tepla na pripravu teplej vody podl'a vyhlasky URSO

¢. 328/2005
Normativne ukazovatele spotreby tepla na pripravu teplej vody
v mieste spotreby mimo miesta spotreby
Normativn A A q Normativn
Spotreba teplej aZitkovej ukazovately' Sp:;;b:atzgheﬁ]uu:;t:::ej ukazovately'
vody na osobu za rok [m?] spotreby tepla i spotreby tepla
[GJ . m?] [m’] [GJ . m”]
16 a viac 0,270 16 a viac 0,300
do 16 0,275 do 16 0,307
do 15 | 0,282 do 15 0.316
do 14 . 0,290 do 14 0,326
do 13 | 0,298 do 13 0.338
do 12 0,309 do 12 0.351
do 11 0,321 do 11 0.367
do 10 0.335 do 10 0.386
do 9 | 0,353 do 9 0,410
do 8 . 0,375 do 8 0,439
do 7 | 0,404 do 7 0,477
do 6 0,442 do 6 0.527

Energetickou certifikdciou sa budova zatried'uje do energetickej triedy, ktora vyjadruje, aké
mnozstvo energie je potrebné na splnenie vSetkych energetickych potrieb stvisiacich
s uzivanim budovy (osvetlenie, vykurovanie, pripravu teplej vody, chladenie a vetranie).

Povinnost’ vlastnit’ energeticky certifikat podl'a zakona ¢&. 555/2005 Z.z. o energetickej
hospodérnosti budov v zneni neskorsich predpisov sa tyka nielen majitelov novych stavieb,
nehnutel'nosti uréenych na predaj alebo prendjom, ale aj vyznamne obnovenych budov,
na ktorych sa vykonava zasah do obalovej konStrukcie v rozsahu viac ako 25 % jej plochy,
najmé zateplenim obalovych konstrukcii a vymenou otvorovych vyplni.

%

Povinnosti, ktoré ma podla zdkona &. 555/2005 Z.z. vlastnik budovy, vztahuji sa aj
na spravcu budovy vo vlastnictve §tatu, samospravneho kraja alebo obce, na spolo¢enstvo
vlastnikov bytov a nebytovych priestorov v bytovom dome a na bytové druzstvo.

Kategorie budov, na ktoré sa energeticka certifikacia podla zdkona ¢&. 555/2005 Z. z.
vzt'ahuje, su rodinné domy, bytové domy, administrativne budovy, budovy §kdl a Skolskych
zariadeni, budovy nemocnic, budovy hotelov a reStauracii, Sportové haly a iné budovy urcené
na Sport, budovy pre velkoobchodné a maloobchodné sluzby, ostatné nevyrobné budovy
spotrebujlice energiu.

1.3.1 Domovy a bytovy fond

V Humennom boli v rdmci tzv. komplexnej bytovej vystavby vybudované Styri sidliské (tab.
1.1, obr. 1.2):

- sidlisko 1., vystavba v obdobi r. 1950 — 1960,

- sidlisko II. vychod a zdpad, vystavba v obdobi r. 1960 — 1970,

- sidlisko III. juh a vychod, vystavba v obdobi r. 1970 — 1980,

- sidlisko Pod Sokolejom, vystavba v vobdobi r. 1980 — 1990, s pokracovanim
po 1. 2000.
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Podl'a dostupnych dat v r. 2018 v meste bolo spolu 218 bytovych domov s 9 363 bytmi.

Podl'a idajov PHSR mesta Humenné na roky 2016 — 2022 s vyhladom do r. 2025 [1]
v 1. 2015 bolo v Humennom 1 941 rodinnych domov so supisnym ¢islom a 216 bytovych
domov so stpisnym ¢islom. Celkovy prirastok RD v r. 2016 — 2018 bol 25, dbytok 5 RD.

Poc¢ty domov abytov v Humennom podla vysledkov SODB vr. 2011 a prirastku, resp.
ubytku domov a bytov v d’alSich rokoch dokumentuju tab. 1.25 a tab. 1.26.

Tab. 1.25 Domovy a bytovy fond v r. 2018

Ukazovatel Pocet Podiel (%)
Trvalo obyvané domy spolu 2179 100,00%
Rodinné domy 1961 90,00%
Bytové domy 218 10,00%
Trvalo obyvané byty spolu 11 493 100,00%
Obyvané byty v RD - odhad 2130 18,53%
Obyvané byty v BD (vlastné, obecné, druzstevné, iné) 9363 81,47%
Zdroj: SU SR, SODB 2011 [3], MsU Humenné [5]
Tab. 1.26 Bytovy fond podl'a doby vystavby
Obdobie vystavby bytov Pocet bytov Podiel (%)
pred r.1919 16 0,14
1919 - 1945 121 1,05
1946 - 1960 1535 13,36
1961 - 1970 2111 18,37
1971 - 1980 3647 31,73
1981 - 1990 2914 25,35
1991 - 2000 405 3,52
2001 - 2005 302 2,63
2006 - SODB 2011 144 1,25
2011 -2018 173 1,51
Nezistené 125 1,09
Spolu 11493 100,00
Zdroj: SU SR, SODB 2011 [3], MsU Humenné [5]
Vekova Struktira bytového fondu podl'a dat zistenych v SODB 2011 je na obr. 1.12.
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Obr. 1.12 Vekova struktara bytového fondu
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Zdroj: SU SR, SODB 2011 [3]

Z grafického znazornenia vidno najvacsi podiel bytov z obdobia vrcholiacej hromadne;j
vystavby (1970 — 1990, 57 %), pricom az 90 % vSetkych bytov bolo postavenych v obdobi

r. 1946 — 1990.

Zastupenie jednotlivych stavebnych suistav u bytovych domov v sprave Bytového druzstva
Humenné a spoloc¢nosti Energobyt ukazuju grafy na obr. 1.13 a obr. 1.14.

Obr. 1.13 Zastipenie stavebnych ststav - BD v sprave Bytového druzstva
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Zdroj: Sibor podkladov — Bytové druzstvo Humenné a Energobyt, s.r.o. [8]
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Obr. 1.14 Zastipenie stavebnych suistav - BD v sprave Energobytu
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Zdroj: Suibor podkladov — Bytové druzstvo Humenné a Energobyt, s.r.0. [8]

Hrubé rozdelenie obyvaného bytového fondu podla sposobu vykurovania na zaklade ddajov

SODB 2011 dokumentuje tab. 1.27.

Tab. 1.27 Spdsob vykurovania v obyvanych bytoch podl'a SODB 2011

Typ kirenia Pocet bytov Podiel
Centrélne kirenie 10 084 90,02%
Bez centralneho kirenia 582 5,20%
Nezistené 536 4,78%
Spolu 11 202 100,00%

Zdroj: SU SR, SODB 2011 [5]

1.3.2 Zariadenia na spotrebu tepla — verejny a bytovy sektor

Prehl'ad vybranych objektov verejného sektora (Skoly, urady, zdravotnictvo a socidlne
zariadenia, kultara, Sport) [5] je v tab. 1.28, tab. 1.29, tab. 1.30, tab. 1.31.

Tab. 1.28 Vybrané objekty a organizicie - mestské

P.c. Oznacenie Adresa objektu Celkovd p O?IL%})lova plocha
1 Mestsky trad Kukorelliho 34 n/a
2 Mesfske kultdrne stredisko - Dom Gorkého 1 3250

kultdry
3 MKS — Vihorlatské mizeum Mierova 33/7 3397
4 Spr.ava r?kreacnyc}’l a Sportovych Chemlonskd 5907/7

zariadeni Humenné
5 - Kryta plavaren Chemlonska n/a
6 - Mestska $portova hala Chemlonskd 7 2726
7 - Zimny $tadion Stefanikova 8 666
8 - Futbalovy Stadion Chemlonskd 3186

Zdroj: Subor podkladov — Mesto Humenné [5]
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V tabul’kach materskych a zédkladnych §kol st uvedené iba verejné zariadenia.

Tab. 1.29 Prehl'ad objektov verejného sektora — materské skoly a CVC

=
(@1

Oznacenie

Celkovd podlahové plocha

Adresa objektu (m?)
1 Materska skola Partizanska ul.22 Partizanska ul.22 3500
2 MS Dargovskych hrdinov 18 Dargovskych hrdinov 18 1141
3 | MS Druzstevna 16 Druzstevna 16 909
4 MS Kudlovska 47 Kudlovska 47 454
5 | MS Mierova 19 Mierovi 19 1250
6 MS Osloboditelov 1 Osloboditel’'ov 1 2110
7 [ MS Stefinikova 49 Stefinikova 49 1856
8 MS Tiebi¢ska 13 Tiebi¢ska 13 1739
9 MS Tyrsova | TyrSova 1 1395
10 MS Lesna 909/28 Lesna 909/28 1 680
11 |CVCDUHA Nimestie slobody 48 3185

Zdroj: Subor podkladov — Mesto Humenné [5]
Pozn.: MS Podskalka 58 je uvedena v zozname zakladnych $kol.

Tab. 1.30 Verejné zakladné skoly

Celkova podlahova plocha

P.¢ Oznacenie Budova / Adresa objektu (m?)
1 ZS Dargovskych hrdinov 19 Dargovskych hrdinov 19 13 833
2 | ZS Hrnéiarska 13 Hrnéiarska 13 n/a
3 [ZS Kudlovska 11 Kudlovska 11 6 622
4 ZS Laborecka 66 Laborecka 66 13 419
5 | 7S s MS Podskalka 58 Podskalka 58 290
6 ZS Pugalevova 7 Pugacevova 7 n/a
7 |ZSSNP 1 SNP 1 8 641
8 7S Jana Svermu, Stefanikova 31 Stefanikova 31 3251
9 Zéakladna umelecka Skola, Mierova 81 | Mierova 81 2 358

Zdroj: Subor podkladov — Mesto Humenné [5]

Tab. 1.31 Stredné skoly

Oznacenie

Budova / Adresa objektu

Celkovd podlahové plocha

(m’)
Gymndazium armddneho generéla .
1 Ludvika Svobodu Komenského 4 n/a
2 Obchodna akadémia Komenského 1 8910
3 Hotelova akadémia Stefanikova 28 6 346
4 Clrkeyne gymnézium svitého Jana Lesnd 28 1656
Zlatousteho
5 Strsdna odborna skola obchodu a Mierova 1973/79 14 007
sluzieb
6 Stkromna strednd odbornd skola ) w/a
pedagogické EBG Lesna 909/28
Gymndzium sv. Cyrila a Metoda ako | Duchnovi¢ova 24
7 N . A 8 130
org. zlozka Cirkevnej spojenej Skoly
8 Stredna zdravotnicka Skola Lipova 32 5194
9 Stredna odborna Skola polytechnickd | $tefanikova 1550/20 11013
10 | Stredna odborné Skola technicka Druzstevna 1737 n/a

Zdroj: Subor podkladov — Mesto Humenné [5]
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Analyzu spotreby tepla bytovych ako aj nebytovych objektov bolo mozné vykonat iba
¢iastocne vzhl'adom na dostupnost’ stavebno-technickych tdajov o objektoch, ich plochiach a
spotrebe paliv a vody na pripravu TV, resp. mnozstve dodaného tepla na vykurovanie a ohrev
vody.

Nasledujice grafické zobrazenie na obr. obr. 1.15 - obr. 1.19 prezentuje hodnoty merne;j
spotreby tepla na vykurovanie v kWh/m”.D v r. 2016 — 2018, po¢itané na celkovii podlahovi
plochu, pre vybrané objekty mestskych institucii, materskych a verejnych zakladnych $kol,
ako aj budov strednych 8kol. Celkovo mozZzno konStatovat, ze v grafickom vyjadreni vidno
nizSie merné spotreby tepla na vykurovanie u novsich objektov, alebo tam, kde boli vykonané
opatrenia ako zateplenie, vymena okien, vymena systému vykurovania a pod. Takisto sa
na vel'kosti mernej spotreby prejavuje charakter verejnej budovy.

Obr. 1.15 Vyvoj mernej spotreby tepla na vykurovanie — mestské objekty
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Obr. 1.16 Vyvoj mernej spotreby tepla na vykurovanie — materské skoly a CVC — 1. &ast’
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Obr. 1.17 Vyvoj mernej spotreby tepla na vykurovanie — materské skoly — 2. cast’

e VIS Trebi¢ska 13 e 1S Dargovskych hrdinov 18
e MS Druistevna 16 e M Lesnd 909/28
0,065000
0,063000 o~
2 0,061000 — T~
£ 0,059000
S 0,057000 >\
< 0,055000 Z
0,053000 -
0,051000 0
0,049000 ~
0,047000
0,045000 - - -
2016 2017 2018

Obr. 1.18 Vyvoj mernej spotreby tepla na vykurovanie — verejné zakladné skoly
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Obr. 1.19 Vyvoj mernej spotreby tepla na vykurovanie — stredné Skoly
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Analyza energetickych certifikitov budov (ECB) vydanych pre relevantné objekty
v Humennom ukdzala, Ze ECB ma k 16.5.2019 spolu 5 objektov §kol a Skolskych zariadeni
(z toho 1 v energetickej triede ET B,2 v ET Ca 1 v ET D) [23].

V kategérii administrativnych budov bolo k uvedenému datumu registrovanych 23 ECB,
z toho najviac v ET B (8 ECB, 36 %), ET C (7 ECB, 32 %) a ET D (4 ECB, 18 %). Objekt
Mestského dradu disponuje energetickym certifikdtom so zaradenim do energetickej triedy C.
Budova Okresnej prokuratiry je na zdklade vydaného ECB zaradend do energetickej triedy D.
Ziadny objekt verejného sektora v meste svydanym energetickym certifikitom nie je
zaradeny v energetickej triede A.

Aktudlny PHSR [1] pocita s projektom zvySovania energetickej Uispornosti verejnych budov
na izemi mesta Humenné, v dokumente planovanym na realizaciu v r. 2016 - 2018.

Projekt Modernizacia zékladnych $kol a Skolskych zariadeni na uzemi mesta Humenné
vratane materidlno-technického vybavenia (podla PHSR v r. 2017 — 2018) by mohol priniest’
aj znizenie potreby tepla na vykurovanie objektov. Novd potreba tepla vznikd v pripade
realizacie projektu Zariadenie pre seniorov — Dom penzién v lokalite Dubnik (realizacia bola
planovand na r. 2017 — 2018).

Potencialne uspory energie moézu nastat’ po realizdcii projektu Modernizicia objektov
kultarnej infraStruktiry na dzemi mesta Humenné so zameranim na o.i. modernizdciu
mestského kultdrneho strediska, stavebné upravy objektu Galérie, resp. modernizicia
ostatnych objektov kultarnej infrastruktiry podla potreby. Podla aktudlneho PHSR sa
realizdcia tychto opatreni planuje na r. 2016 — 2025.

Dalsim planovanym projektom na obdobie r. 2016 — 2025 je Vystavba a modernizcia
objektov Sportovej infrastruktury na izemi mesta Humenné, ktory o. i. predpoklada vystavbu
tenisove] haly (nova spotreba tepla), rekonstrukciu mestského kupaliska a moderniziciu a
vystavbu ostatnych objektov Sportovej infrastruktiry podl'a potreby.

Pre spracovanie prehl'adu objektov bytového sektora boli pouzité podklady Bytového druzstva
Humenné [8], [12] a spolo¢nosti Energobyt [8] a HES.

Spolo¢nost’ Energobyt podla ziskanych informacii [8] spravuje spolu 3 856 bytov v 109
bytovych domoch. Energobyt spravuje bytové domy na zdklade zmluvy o vykone spravy,
alebo zabezpecuje vykon odbornych c¢innosti na zaklade mandétnej zmluvy pre jednotlivé
spolocenstva vlastnikov bytov (SVB).

Bytové druZzstvo v Humennom podla dostupnych podkladov [8] spravuje spolu 3 228 bytov
v 55 bytovych domoch.

Zakladny prehl'ad poctu bytovych domov a bytov podl'a spravcu ukazuje tab. 1.32.

Tab. 1.32 Sprava bytov v Humennom

Ukazoy atel’/ BD , Podiel Energobyt Podiel Ostatni Podiel Spolu
Sprévca Humenné
Pocet BD 55 25,23% 109 50,00% 54 24,77% 218
Pocet bytov 3228 34,48% 3 856 41,18% 2279 24,34% 9363
Zdroj: Bytové druzstvo Humenné [8], Energobyt s.r.o. [8]
Strojnicka fakulta STU v Bratislave 41




Mesto Humenné

Koncepcia rozvoja mesta Humenné v oblasti tepelnej energetiky Aktualizécia €. 1

Nasledujuca tabulka ukazuje dodavku tepla na vykurovanie a tepli vodu v bytovych domoch
v sprave Bytového druzstva Humenné a Energobytu v r. 2016 — 2018.

Tab. 1.33 Dodédvka tepla na UK a TV do bytovych objektov v sprave BD Humenné a Energobytu
vr.2016 -2018

Ukazovatel / Spravca / BD Humenné Energobyt

Rok 2016 2017 2018 2016 2017 2018
Teplo na UK (MWh) 13 615,859 | 14 509,024 | 12 604,924 28 798,005| 28 894,122 25 759,635
Teplo na TV (MWh) 7 305,537 7 380,093 7033,676 19961,959| 20077,742( 17 194,132
Teplo spolu (MWh) 20921,396| 21889,117| 19638,600| 48 759,964 | 48 971,863 | 42 953,767
Pocet D20 (K.den) 3111 3344 3042 3111 3344 3042

Zdroj: Bytové druzstvo Humenné [8], Energobyt s.r.o. [8]

Vyhodnotenie mernej spotreby tepla na vykurovanie v BD v sprave Bytového druzstva
Humenné a spolo¢nosti Energobyt podla stavebnych ststav ukazuju nasledujice tabulky a
grafy. Hodnotenie bolo vykonané za rok 2018.

Tab. 1.34 Merna spotreba tepla na vykurovanie v BD v sprave Bytového druzstva Humenné podl'a
stavebnych sudstav

Poket _ CPP _ Poket . Mernad spotreba UK (kWh/m2.D)
St. sustava Podiel BD Podiel Podiel . .
BD (m2) bytov min. max. priemer norm.
B-70b. 2 3,64% | 14324 5,08% 179 5,55% | 0,023638 [ 0,024295| 0,023966 | 0,031242
B-70r. 9 16,36% | 55656 19,72% 644 19,95% | 0,013861| 0,027158 | 0,021999 [ 0,028483
B-70/R 20| 36,36% | 127 159 45,06% | 1371| 4247% | 0,011067 | 0,021878 | 0,017809 | 0,021775
Experim.p. 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0,031629
T 02 91 16,36% | 24236 8,59% 309 9,57% | 0,015751 | 0,033654 [ 0,024029 [ 0,033302
TO3 1 1,82% 2532 0,90% 36 1,12% | 0,027239 | 0,027239  0,027239 [ 0,034845
1;%65 71 12,73% | 34639 12,27% 409 12,67% | 0,014654 | 0,022698 [ 0,018213 | 0,027311
11;(1)(6]}3 71 12,73% | 23 666 8,39% 280 8,67% | 0,011465| 0,018772| 0,015682 | 0,026900
Nezist. 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% - - - -
Spolu 551 100,00% | 282212 100,00% | 3228 | 100,00% - - -

Obr. 1.20 Mern4 spotreba tepla na UK v BD v sprave Bytového druzstva podla stavebnych stistav
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Tab. 1.35 Mernd spotreba tepla na UK v BD v sprave spoloénosti Energobyt podla stavebnych sustav

CPP Mernd spotreba UK (kWh/m2.D)
St.stistava | T | Podiel | BD | Podiel | L% | Podiel , ,
BD (m2) bytov min. max. priemer norm.

B-70b. 7 6,42% 8767 2,96% 180 4,67% 0,013133 0,032241 [ 0,021364 | 0,031242
B-70r. 6 5,50% | 33864| 11,43% 506 13,12% 0,018571 0,025189 [ 0,021798 | 0,027311
B70/R 3 2,75% | 22052 7,44% 220 5,71% 0,014226 0,019757 | 0,017787 | 0,021775
Experim.p. 1 0,92% 5011 1,69% 44 1,14% 0,021972 0,021972 | 0,021972 | 0,031629
T 02 30 27,52% | 63525| 2143% 874 22,67% 0,015954 0,045070 | 0,025438 | 0,033302
T 03 1 0,92% 2532 0,85% 36 0,93% 0,030308 0,030308 | 0,021364 | 0,034845
T11 2 1,83% 2751 0,93% 30 0,78% 0,021127 0,032687 | 0,026907 | 0,032049
T12 14 12,84% | 20331 6,86% 321 8,32% 0,019288 0,039776 | 0,030459 | 0,035932
T13 14| 12,84% | 13698 4,62% 184 4,77% 0,018558 0,058605 | 0,034433 | 0,033446
T 14 1 0,92% 1329 0,45% 15 0,39% 0,031433 0,031433 | 0,031433 | 0,033583
T15 5 4,59% | 14744 4.,97% 114 2,96% 0,025936 0,040907 | 0,035511 | 0,032832
EOIEEB 5 4,59% | 35529| 11,99% 520 13.49% 0,018754 0,023916 | 0,021185 | 0,026900
EOIEEB 13| 11,93% | 30593| 10,32% 441 11,44% 0,010932 0,020227 | 0,015529 | 0,027525
TO6B r.KE 2 1,83% | 11105 3,75% 128 3,32% 0,012568 0,018140 | 0,015354 | 0,022306
TO8B r.KE 2 1,83% 6041 2,04% 144 3,73% 0,021110 0,021110 | 0,021110 | 0,022306
Nezist. 3 2,75% | 24526 8,27% 99 2,57% - - - -
Spolu 109 | 100,00% | 296 398 | 100,00% 3856 | 100,00% - - - -

Obr. 1.21 Mern4 spotreba tepla na UK v BD v sprave spolo¢nosti Energobyt podla stavebnych sustav
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Za r. 2018 bola vyhodnotend aj spotreba tepla na ohrev vody v bytovych domoch v sprave
Bytového druzstva Humenné a Energobytu. Uvedené normativne hodnoty platia pre pripravu
teplej vody v mieste spotreby.
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Tab. 1.36 Merna spotreba tepla na ohrev vody v BD v sprave Bytového druzstva Humenné

Spotreba TV Mernd spotreba TV (kWh/m3)
m3/os.r. min. max. priemer I,Rl}n:]aﬁes tr: spprz)rt)rr:;;
do 16 59,343 74,250 67,821 76,389
do 15 52,011 86,434 67,356 78,333
do 14 52,431 82,813 68,417 80,556
do 13 53,612 91,326 80,166 82,778
do 12 55,079 94,337 80,880 85,833
do 11 80,260 113,504 96,155 89,167
do 10 101,249 145,806 123,528 93,056

Tab. 1.37 Merna spotreba tepla na ohrev vody v BD v sprave spolo¢nosti Energobyt

Spotreba TV Mernd spotreba TV (kWh/m3)
normativ pre
m3/0s.1. min. max. priemer pripravu TV v mieste
spotreby
16 a viac 58,535 83,472 70,055 75,000
do 16 56,658 92,832 73,470 76,389
do 15 44,472 118,665 88,736 78,333
do 14 54,057 96,143 73,601 80,556
do 13 45,997 125,667 87,203 82,778
do 12 55,196 77,922 66,654 85,833
do 11 88,373 98,297 94,276 89,167
do 10 71,869 97,640 82,686 93,056
do9 68,213 139,324 111,172 98,056
do 8 47,022 125,307 79,459 104,167
do7 52,748 109,171 88,579 112,222
do 6 56,673 163,307 95,949 122,778

K 16.5.2019 malo energeticky certifikat 55 BD, z toho 45 (82 %) je zaradenych v energetickej
triede B, zvy$nych 10 (18 %) v triede C [23].

K rovnakému diatumu je evidovanych spolu 95 certifikdtov rodinnych domov, v ¢leneni
do energetickych tried podla nasledujiicej tabulky. V kategérii rodinnych domov bolo

vydanych 5 ECB so zaradenim do energetickej triedy A.

Tab. 1.38 Prehl'ad energetickych certifikaitov RD v Humennom k 16.5.2019 [23]

Energeticka trieda Pocet ECB Podiel
A 5 5,26%
B 75 78,95%
C 11 11,58%
D 1 1,05%
E 1 1,05%
F 1 1,05%
G 1 1,05%
Spolu 95 100,00%
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1.4 Analyza dostupnosti paliv a energie na uzemi mesta a ich podiel
na zabezpecovani vyroby a dodavky tepla

V CZT spolocnosti CHEMES sa podla aktudlneho povolenia na vyrobu tepla a rozvod tepla
[9] spotrebovava uhlie, zemny plyn, kvapalné paliva aj obnovitel'né zdroje.

Hlavnym primdrnym zdrojom na vyrobu tepla v individudlnej vyrobe tepla a teplej vody
v bytovej vystavbe aj v nebytovych objektoch je v sucasnosti zemny plyn.

Mesto Humenné je pripojené na zdroj plynu z medzistatneho vysokotlakého plynovodu a
podzemnych zdrojov v okresoch Michalovce a TrebiSov prostrednictvom VTL plynovodu
MSP — Strazske — Humenné DN 300, PN 4,0 MPa a Humenné — Snina DN 200, PN 4,0 MPa
prostrednictvom troch regulacnych stanic VTL/STL:

-RS &.1-3000 m’/h

RS &.2 5000 m’/h

- RS &3 — 16 000 m*/h (CHEMES)

Samostatna regulacna stanica plynu je vybudovana pre priemyselny park Guttmanovo.

Roc¢né spotreba v individudlnej bytovej vystavbe sa na zdklade poc¢tu RD v meste odhaduje
na cca 8,770 mil. m’ zemného plynu.

V malych energetickych zdrojoch sa v stdle vdcSej miere vyuziva aj biomasa — drevo
a drevna Stiepka. Podl'a PHSR mesta Humenné na roky 2016 — 2022 s vyhl'adom do r. 2025
[1] cca 5 % rodinnych domov pre vykurovanie a ohrev vody vyuziva elektrinu, resp. iny druh
tepelného zdroja, napr. soldarne kolektory na ohrev vody (kap. 1.2.3). Rozdelenie tejto
spotreby na zéklade dostupnych dat nie je mozné presne urcit’, v prehl'ade spotreby paliv (tab.
1.39) sa pocita s 1 % RD so spotrebou biomasy s priemernou vyhrevnostou 3,19 kWh/kg
podl'a vyhlaSky 364/2012 Z. z. a priemernou prevadzkovou ucinnost'ou kotla 0,78.

Tab. 1.39 Prehl’ad spotreby paliv v Humennom — rok 2018

. Individudlna bytova
Palivo Jednotka CHEMES Kotolne SS a VS vystavba (RD) - odhad Spolu
) tis. m3 10 879 4 050 8770 23 698
Zemny plyn
MWh 105 448 39254 85 000 229702
drevo a DS MWh 3286 163 983 4432
. tis. m3 0 343 0 343
Bioplyn
MWh 0 2106 0 2106
y t 582 0 0 582
TVO
MWh 6 454 0 0 6 454
. t 20138 0 0 20138
T uhlie
MWh 132 220 0 0 132 220

SS = stikromny sektor, VS = verejny sektor

Zasobovanie mesta elektrinou je zabezpecené z elektrickej stanice 110/22 kV — Humenné,
pomocou VN vedeni €. 421, 422, 435, 436, 438 a 520 [1]. Dodévka elektriny pre jednotlivych
odberatel'ov mesta je zabezpeCena sietou transformacnych stanic 22/0,4 kV. Rozvod
k jednotlivym transformovaniam je zrealizovany 22 kV vonkaj$imi, resp. 22 kV kablovymi
vedeniami.
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1.5 Analyza sucasného stavu zabezpecovania vyroby tepla s dopadom
na zZivotné prostredie

1.5.1 Emisie znecist'ujucich latok a sklenikovych plynov

Stav zivotného prostredia na Uizemi mesta negativne ovplyviiuji o. i. emisie do ovzdusSia
zo stacionarnych zdrojov zneCistovania — energetickych aj technologickych. Aj ked
v suCasnosti najvacsi negativny faktor z hladiska emisii predstavuje doprava, rovnako je
potrebné monitorovat’ a zlepSovat’ stav zdrojov vyroby tepla vo vSetkych sektoroch.

Vplyv vyroby tepla na stav ovzduSia mozno posudzovat na zaklade mnozstva emisii
zakladnych znecist'ujucich latok (tuhé latky TL, oxidy siry ako oxid siri¢ity SO», oxidy dusika
NOx ako NO,, oxid uhol'naty CO) a sklenikovych plynov (oxid uhli¢ity CO,) z energetickych
zdrojov znecist'ovania ovzdusia na uzemi mesta.

V Humennom je velkym stacionarnym zdrojom zneCistovania ovzdu$ia s menovitym
tepelnym prikonom MTP (od 50 MW) centrdlny zdroj tepla CZT spolocnosti CHEMES —
prevddzka Teplaren.

Podl'a podmienok integrovaného povolenia vydaného rozhodnutim IZP Kosice ¢. 1310/191-
OIPK/2006-K0/570240206 v zneni neskorSich zmien, ktorym bola povolend cinnost
v prevadzke Teplaren [14], je tato prevadzka urcend na vyrobu tepelnej energie v kotloch K4,
K5, K7, K8 a K9 rozdelenych podla agregacnych pravidiel do vymedzenych spalovacich
zariadeni zariadenia ¢. 1 (kotol K8 a kotol K4) s menovitym tepelnym prikonom 69 MW,
pricom kotol K4 menovitym tepelnym prikonom 50 MW sluzi ako nahradna spal'ovacia
jednotka — studend zaloha, zariadenia ¢. 2 (kotol K5) s menovitym tepelnym prikonom 76,4
MW a kotol K7 s menovitym tepelnym prikonom 19 MW, pri¢om kotol K7 sa neprevadzkuje,
spalovacie zariadenie ¢. 3 kotol K9 s menovitym tepelnym prikonom 43 MW a na vyrobu
elektrickej energie v nainStalovanych turbogeneratoroch TG1, TG2, TG3 a TG4 o celkovom
nomindlnom vykone 24 MWh.

Zakladne udaje spal'ovacich jednotiek v teplarni CHEMES podla IP €. 1310/191-OIPK/2006-
Ko/570240206 v zneni rozhodnutia IZP KoSice €. 5837-28816/2016/Haj570240206/219 su
uvedené v nasledujtcej tabul'ke.

Tab. 1.40 Prehl’ad spalovacich jednotiek v teplarni CHEMES [14]

Povolena/
Oznadenie uvedena MTP , . Odlucovacie | Komin V _"s!&:\
s do . Paopis SJ Palivo : X . komina
SJ . [MW] zariadenie ¢.
prevadzky [m]
(rok)
Parny kotol so Latkovy
salav . filt
K4 1969 50 saavou Uhlie L 1.4 | 130,41
taviacou a mokré
komorou odsirenie
Parny kotol so Zemny
salavou plyn
K5 1974 76.4 olgjovou a tazky - 2 80
a plynovou vykurovaci
komorou olej
Parny kotol Zemny
K7 1976 19 plamencovy Y - 2 80
o plyn
pretlakovy ’
Latkovy
Parny kotol Ullie a filter
K8 1983 69 o ) . 1.4 130, 41
Ignifluid biomasa a mokré
odsirenie
Parny kotol Zemms
K9 1994 43 sélavy ¥ - 3 30
o plyn
pretlakovy

ST — spafovacia jednotka
MTP - menovity tepelny prikon
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Produkcia emisii zdkladnych sledovanych znecistujucich latok zo spalovania paliv v teplarni
CHEMES v ostatnych rokoch zaznamenala klesajici trend. Vyvoj od r. 2008 ukazuje tab.
1.41 a grafy na obr. 1.22 a obr. 1.23.

Tab. 1.41 Bilancia emisii z tepldrne CHEMES - vyvoj od roku 2008

Rok 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
CO (v 1232 1523 53,6 54,9 25,5 21,6 37,8 22,9 9,2 9,2 9,3
TZL (t) 35,7 75.4 34,4 29,9 20,1 144 10,4 7,4 0,7 0,9 0,9
NOx (t) 203,6| 302,5| 2289 2352 32,6 25,5 25,9 26,9 25,9 28,6 27,1
SO, (t) 3444 246,6| 263,8| 3383 49,8 35,1 7,6 19,8 20,3 15,8 16,3

Zdroj: Subor podkladov - CHEMES, a.s. Humenné [6]
Obr. 1.22 Vyvoj emisii tuhych znecist'ujucich latok z teplarne CHEMES v r. 2008 - 2018
(t/r) ===Tuhé znecistujlce latky TZL
80,0
70,0 /A\
60,0 / \
50,0 / \
40,0 7 \\
30,0 \
200 \
10,0 B
0,0 T T T T T T T T T 1
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Obr. 1.23 Vyvoj emisii SO,, NOx a CO z teplarne CHEMES v r. 2008 - 2018
(t/r) =502 === NOX co
400,0
350,0
300,0 \ A /\\
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Od spracovania povodnej energetickej koncepcie v r. 2006 vel'mi vyrazne klesli aj emisie
sklenikového plynu — oxidu uhli¢itého CO; - zo spalovania paliv v teplarni CHEMES. Kym
vr. 2005 teplarenn vyprodukovala 290 976 t, vr. 2017 to bolo 75 797 t CO,, ako ukazuje
vypocet zo spotreby paliva a s pouzitim emisnych faktorov CO, podla vyhlasky ¢. 364/2012
Z.z. (tab. 1.42).

Tab. 1.42 Emisie CO, zo spal’ovania paliv v teplarni CHEMES v r. 2017

Palivo Jednotka Spotreba 2017 EF CO, (kg/MWh) | Emisie CO, 2017 (t)
Zemny plyn m3 11339 530 220,000 24 214,520
MWh 110 066
.. . t 20227
Cierne uhlie MWhH 137 601 360,000 49 568,760
Tazky vykurovaci t 515
olej MWh S 712 330,000 1 884,960
s t 2424
Drevna stiepka MWh 6 446 20,000 128,920
Spolu MWh 259916 75 797,160

Zdroj: Subor podkladov - CHEMES, a.s. Humenné [6]

Medzi vel’ké stredné zdroje znecistovania ovzdusia s MTP 5 — 20 MW patria napr. plynové
kotolne spolo¢nosti IVORY Energy, a.s., organiza¢né zlozka Slovensko, MECOM GROUP
s.r.o. a nemocnice. Tieto subjekty prevadzkuju aj malé stredné zdroje znecistovania s MTP
1 -5 MW. V meste su zastipené aj staciondrne zdroje zneCistovania s MTP 0,3 - 1 MW -
napr. plynové kotolne niektorych §kol a skolskych zariadeni alebo podnikatel'ského sektora.

Na zdklade udajov zdatabazy NEIS [5] bolo v Humennom vr. 2018 spolu 18
prevadzkovatelov, ktori prevadzkovali 23 strednych zdrojov znecistovania ovzdusia.

Celkové emisie zdkladnych znecistujicich latok a CO, ztychto zdrojov vr. 2018

dokumentuju nasledujuce tabulky.

Tab. 1.43 Emisie zakladnych znecistujucich latok zo strednych energetickych zdrojov v r. 2018

Znecistujuca latka TZL (t) SO2 (1) NOx (t) CO (v
Celkové emisie
SZ70 - energetika 0,772551 0,045141 7,789185 3,378997
Zdroj: Subor podkladov Mesta Humenné [5]
Tab. 1.44 Emisie CO, zo strednych energetickych zdrojov v r. 2018
Energia v ..
. , R : EF CO, Emisie
Palivo Spotreba Jednotka | Vyhrevnost' | Jednotka palive (ke/MWh) Co2 (1)
(MWh)
7P 4 049,672 | tis. m’ 9,694 kWh/m’ 39 257,520 200,433 | 7 868,503
biomasa - 26,000 | t 6,25 kWhikg 162,500 20,000 3,250
drevo a DS
bioplyn 342,599 | tis. m’ 6,147 kWh/m’ 2 106,032 24,281 51,136
Zdroj: Subor podkladov Mesta Humenné [5] a vypocet
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(24

Najvacsi pocet energetickych zdrojov v meste patri medzi malé zdroje znecistovania ovzdusia
s MTP do 0,3 MW. Evidenciu tychto zdrojov pre tcely poplatkovej povinnosti vedie MsU
Humenné. K 24.5.2019 sa v evidencii nachddzalo 72 prevadzkovatelov malych zdrojov
znecist'ovania ovzdusia.

Prevazujicim palivom je zemny plyn a drevnd biomasa. Nakol'ko nie je uvedena ro¢na
spotreba paliva, nie je mozné vycislenie predpokladanych emisii zadkladnych znecistujucich
latok a sklenikovych plynov ztychto zdrojov. Ich prispevok k celkovej bilancii emisii
zo staciondrnych energetickych zdrojov v meste je vSak nizky. Vyznamnejsi je ich vplyv
na imisnu situdciu a celkovi kvalitu ovzdusSia najmé v bezprostrednom okol{ tychto zdrojov.

Vyvoj cien emisnych kvt CO; na EU trhu v rokoch 2017 az 2019 ovplyviiuje fixna zlozku
ceny tepla (obr. 1.24).

Obr. 1.24 Vyvoj cien emisnych kvét CO, na EU trhu v rokoch 2017 az 2019
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1.5.2 Imisna situacia

Kwvalitu ovzduSia vo vSeobecnosti urcuje obsah znecistujucich latok vo vonkajSom ovzdusi.
Zakladnym vychodiskom pre hodnotenie kvality ovzduSia na Slovensku st vysledky merani
koncentracii znecistujucich latok v ovzdusi, ktoré realizuje Slovensky hydrometeorologicky
tstav (SHMU) na staniciach Narodnej monitorovacej siete kvality ovzdusia (NMSKO).

Stcastou NMSKO je aj mestska pozad'ova stanica v Humennom, Namestie slobody
vo vlastnictve SHMU.

Meracia stanica sa nachadza v juZnej Casti centra mesta na volnom priestranstve na okraji
pesej zény s minimalnou automobilovou dopravou (zésobovanie a ndvsteva obchodov, dve
malé parkoviskd). Okolité obchodné objekty a viacposchodové panelové domy sui napojené
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na centrdlne vykurovanie z tepelného zdroja CHEMES vzdialeného cca 2 km zédpadne
od stanice.

Meraci program tejto monitorovacej stanice v r. 2017 obsahoval kontinudlne merania tuhych
Castic PM;, PM; 5, oxidov dusika NO, NO,, NOx a 0zénu Os.

Podl'a zisteni SHMU, uvedenych v sprive Hodnotenie kvality ovzdusia v Slovenskej
republike 2017 [15], v roku 2017 sa na stanici v Humennom vyskytli prekroCenia limitne;j
hodnoty na ochranu l'udského zdravia pre 24 hodinové koncentracie pre pevné Castice PM10

(50 ug.m'3).

1.5.3 Environmentalne hodnotenie centralizovaného a decentralizovaného zasobovania
teplom

Viacsi pocet malych zdrojov tepla pre zabezpecenie energetickej potreby predstavuje zaroven
aj Vacsi pocet zdrojov emitujucich znecistujuce latky, ktoré zat'azuji ovzdusie v lokalite.

Pri odpdjani sa obytnych domov od SCZT a budovania domovych plynovych kotolni je
dolezité posudzovat’ ich environmentalny vplyv z pohladu rozptylu polutantov. Pretoze
uvazovanym palivom je vyhradne zemny plyn, opisané su zakladné skodliviny vznikajice pri
jeho spal’ovani.

I ked’ zemny plyn patri medzi najuslachtilejsie fosilne paliva, pri jeho spalovani dochddza ku
vzniku Skodlivych latok — polutantov. Medzi zdkladné polutanty vznikajtce pri spalovani ZP
patria plynné latky, ako sd oxidy dusika NOy, oxidy uhlika - ako produkt nedokonalého
spalovania oxid uhol'naty CO, oxid siri¢ity SO, a tuhé zne€istujuce latky — TZL.

TZL su jednoznacne dané obsahom tychto latok v ZP a nemozno ich pri spalovani ovplyvnit’.
Ich koncentricia byva nepatrnd a pri ZP byva prakticky vzdy pod prislusSnym emisnym
limitom.

Oxidy siry SOy vznikaju oxidaciou prchavej (spalitel'nej) siry obsiahnutej v palive. Vzhl'adom
na nepatrny (stopovy az nulovy) obsah siry v ZP, koncentrdcia SO, v spalindch byva tiez
nepatrna az nulova abyva tiez vzdy pod prisluSnym emisnym limitom. Zo skudsenosti
z emisnych merani na plynovych kotloch mozno potvrdit’, Ze obsah SO, v suchych spalindch
byva 0+3 ppm, o prepoéitané na hmotnostné jednotky je 09 mg/m” .

Vyznamné pri ZP zostavaji polutanty CO a NOy. Prvy z nich (CO) mal pritom va¢si vyznam
v minulosti ako v sti¢asnej dobe. Dnes je konStrukcia hordkov na vysokej technickej urovni a
koncentracia CO pri dobre nastavenom vzduchovom rezime hordka byva v praxi tieZ relativne
nizka. Pri spalovani ZP byva asto mensia ako 5+10 mg/m”.

Skodlivost’ CO je spdsobena jeho 200300 krat vys$ou afinitou k hemoglobinu, neZ je afinita
hemoglobinu ku kysliku. V désledku toho krv roznéasa v tele CO a nie kyslik. Té4to blokacia
transportu kyslika v tele vedie v kone¢nom dosledku k otrave a zaduseniu.

Najvyznamnej$im polutantom pri spalovani ZP st jednozna¢ne oxidy dusika, ktoré
vSeobecne oznacujeme ako NOy. Zo siedmich druhov oxidov dusika, ktoré vznikaji
pri spalovani su vyznamné dva, ato NO oxid dusnaty a NO, oxid dusicity. V plameni
pri spalovani vznikd vyhradne NO aten potom modze Ciasto¢ne oxidovat’ uz v spalinovom
trakte kotla na NO,. Literatira uddva 1+5 % NO; a 95+99 % NO na vystupe z kotla. Toto
konStatovanie sa tyka kotlov vel’kych vykonov (elektrarenskych a teplarenskych), kde doba
zotrvania spalin v spalinovom trakte kotla je relativne vicSia a tak moze dojst’ k CiastoCne;j
konverzii NO na NO,. Pri malych kotloch s vykonom radovo do 5 MW podiel NO,. byva
nulovy. V atmosfére pozvol'ne prebehne oxidacia na NO; a ten je Skodlivy pre faunu 1 fléru.
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Uginok NO, na ludsky organizmus je podobny ako pri SO, t.j. drazdi dychacie cesty i
spojivky a spdsobuje ich zdpaly. Medzi negativne ekologické dosledky patri i to, Ze sposobuje
kyslé zrazky, vzrast koncentrdcie ozdénu v prizemnej vrstve ovzduSia a vytvaranie
fotochemického smogu. Sucinitel’ toxicity oxidov dusika literatira udéva 1,5, Co znamena, ze
pre 'udsky organizmus st o 50 % nebezpecnejSie ako SO,, €1 popolcek, ktorych toxicita sa
hodnoti koeficientom 1.

Pre vypocet koncentracii rozptylu skodlivin v priestore C(x,y,z) bola pouZita Statistickd tedria
turbulentnej diftzie rozpracovani Suttonom. Podstatnd je prizemnd koncentracia C(x,0,0)
pod osou vlecky (z = 0, y = 0). Priebeh tejto koncentracie C(x,0,0) - Sirenia Skodliviny
zo spalinovej vlec¢ky z jedného vyvySeného bodového zdroja - v zdvislosti od vzdialenosti x
od zdroja a priecnej (bocnej) prizemnej koncentracie C(xy,y,0) pre konsStantnu rychlost’ vetra
v korune komina su zndzornené na obr. 1.25.

Obr. 1.25 Schéma rozlozenia prizemnych koncentracii polutanta z jedného zdroja

u = konst

1.5.4 Imisné koncentracie od vybranej domovej kotolne

Metodiku vypoctu sme aplikovali na domovl kotolfiu s tromi z&dvesnymi kondenzacnymi
kotlami s celkovym inStalovanym vykonom 3 X 50 = 150 kW. MnoZstvo zemného plynu
13,665 m*/h vyplynulo z potreby tepelného vykonu bytového objektu pri vypo&tovej teplote —
11,3 °C. Vyska komina 15 m bola determinovand vySkou budovy, v ktorej sa kotolia
nachadza. Vypocitany priemer spalinovodu je 0,16 m. Vypocet imisnych koncentracii bol
uskuto¢neny pre zdkladny polutant NOy, prepocitany na NO,. Jeho koncentricia v suchych
spalindch bola po konzulticidich s vyrobcom a dodavatelom konkrétnych kotlov, resp.
horakov uvazovana 40 mg/m’. Tito hodnotu koncentricie potvrdili aj ini vyrobcovia kotlov,
resp. nizkoemisnych hordkov rovnakych vykonov.

Na obr. 1.26 je uvedend zavislost’ priemernej hodinovej prizemnej koncentracie NOy pod
osou vlecky v smere vetra od vzdialenosti od zdroja pre kritickii rychlost’ vetra, ktorej
hodnota bola stanovena vypoctom uy. = 0,054 m/s. Tiez st tam uvedené priecne (bocné)
koncentracie pre dve zvolené vzdialenosti od zdroja. Pod pojmom kritickd rychlost’ vetra
rozumieme taku jej hodnotu, pri ktorej koncentracia polutantu je najvacSia mozna.
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Obr. 1.26 Prizemnd priemernd hodinova koncentracia NO, pri kritickej rychlosti vetra u = 0,054 m/s
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Z obr. 1.26 vyplyva, ze prizemné koncentracie z uvazovanej blokovej kotolne st nizke. Je to
spdsobené relativne velkou vyskou komina, ktoré je determinovana vySkou budovy. Domové
kotolne v objektoch bytovej zdstavby maju vySku komina spravidla niekol’kokrat vicsiu ako
je minimalna vySka komina dand maximalnym tokom polutanta.

Treba si vSak uvedomit’, ze ide o koncentrdcie z jedného zdroja, teda z jedného bytového
domu. V pripade odpojenia vSetkych domov od centrdlneho zdroja a systematickym
zriadovanim domovych kotolni by sa uCinky jednotlivych zdrojov scitavali a prizemné
koncentracie by boli podstatne vyssie.

Treba mat’ na zreteli, Ze pri domovej zastavbe, teda na sidlisku alebo v meste vyznam
prizemnych koncentracii nemusi byt najdolezitej$i. V niektorych pripadoch, ked sa
v blizkosti kotolne nachadzaju iné budovy, mdéze mat vic§i vyznam nie prizemna, ale
nadzemna koncentricia v urcitej vySke, ato na fasidde tychto budov privriatenej k zdroju
zneCistovania. V takom pripade je potrebné vypocet koncentracie polutanta aplikovat’ bud’
na horni hranu fasddy domu alebo ak je efektivna vyska komina menSia ako vyska
prislusného objektu, odporuca sa pocitat’ koncentraciu v predpokladanej osi spalinovej
vlecky.

Ak by sme v danom pripade uvazovali 8 poschodovy bytovy objekt vysoky 27 m, vzdialeny
50 m, v pripade smeru vetra kolmo na jeho fasadu s kritickou rychlost'ou ux, = 0,054 m/s,
dostaneme prie¢ne rozlozenie priemernych hodinovych koncentrdcii NOyx na hornej hrane
fasady, ktoré je zndzornené na obr. 1.27. Tomu odpovedajuce vertikdlne rozloZenie
priemernych hodinovych koncentracii na fasdde uvazovaného osemposchodového domu
pod osou vlecky je znazornené na obr. 1.28. Z oboch obrazkov je zrejmé, ze maximalna
hodinové koncentracia NO, na hornej hrane fasady C(50, 0, 27) je 3,51 pg/m>. Jej povolend
hodnota v zmysle prisluinej legislativy je 200 pg/m”.
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Obr. 1.27 Rozlozenie koncentracii NO, na hornej hrane fasady zo spalin kotolne

Koncentracie NO, [pug/m?]

Obr. 1.28 Vertikalne rozlozenie koncentracii NO, na fasdde osemposchodového domu pod osou

vlecky

Koncentracie NO, [ug/m3]

Cmax.faséda

Za predpokladu systematického odpdjania budov od SCZT a zriad’ovania domovych kotolni
by narastal vplyv Skodlivin z domovych kotolni na zivotné prostredie v ich okoli.
Koncentricie imisii pre dani topoldgiu budov a domovych kotolni si zdvislé
od poveternostnych podmienok uréenych predovsetkym rychlostou a smerom vetra. Aj ked’
prizemné koncentricie polutantov v dosledku relativne vysokych kominov danych vyskou
budovy su v pripade jedného zdroja relativne nizke, pri systematickom budovani domovych
kotolni by sa ich ucinky scitavali a spolu s pozadovym znecistenim z dial’kovych prenosov
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emisii a z dopravy by mohli vyznamnym sposobom obmedzit komfort byvania v danom
prostredi a negativne vplyvat’ na zdravie miestnych obyvatel'ov. Pri bytovej zastavbe su vSak
spravidla vyznamnejSie nadzemné koncentracie v kritickych miestach fasady blizko
umiestnenych bytovych objektov. Umiestnenie decentralizovanych zdrojov priamo v obytne;j
zone sposobuje, Ze vysSie koncentracie znecistujucich latok sa casto nachddzaja vo vyske,
ktord odpoveda obytnym podlaziam Pritom pri analyzach sa prepocitavali koncentracie
zjedného zdroja. V pripade prechodu doddvok tepla zcentrdlnych zdrojov
na decentralizované by sa podstatne zvysil pocet takychto zdrojov a takmer rovnaké mnozstvo
zemného plynu by sa spalovalo v obytnej zéne s rozptylovymi podmienkami podobnymi
analyzovanym decentralizovanym zdrojom. Teplarne si umiestnené mimo obytnych z6n.

Centrilne zdroje tepla v zmysle platnych legislativnych noriem s pravidelne kontrolované
na dodrziavanie emisnych limitov. Pri domovych kotolniach sa pravidelne robi kontrola
technického stavu zariadenia, avSak emisné kontroly pre malé zdroje nie su predpisané.

Pri environmentdlnom hodnoteni SCZT v porovnani decentralizovanym zdsobovanim teplom
st treba uvedomit’, Ze vac¢si pocet malych zdrojov tepla pre zabezpecenie energetickej potreby
predstavuje zaroven aj vacsi pocet zdrojov emitujucich znecistujuce latky, ktoré zatazuju
ovzdusie v lokalite. Kvalita ovzduSia z hl'adiska vplyvu na zdravie obyvatel'stva sa tak moze
stat’ nevyhovujicou nielen v priemyselnych, ale aj v obytnych zénach. Na rozdiel od velkych
energetickych celkov je situacia pri spalovani fosilnych paliv v malych lokdlnych
spotrebi¢och komplikovana pomalym rozptylom spalin do vertikdlnych i horizontdlnych
vrstiev atmosféry. Je to spdsobené niZSou vySkou vyustenia komina nad okolity terén, ako je
potrebna minimalna vySka komina z hPadiska rozptylu emisii.

Pri odpdjani sa obytnych domov od ststavy centralizovaného zdsobovania teplom a
budovania domovych plynovych kotolni je dblezité posudzovat’ ich environmentalny vplyv
z pohl'adu rozptylu polutantov.

Obr. 1.29 Porovnanie rozptylu emisii SCZT a individudlnych zdrojov tepla (17.1.2017, ZV, 12:30)

-

"
-
-
-
-
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1.6 Spracovanie energetickej bilancie, jej analyza a stanovenie potencialu
uspor

Na obr. 1.30 a obr. 1.31 je zndzornend transformécie energie v SCZT Humenné v roku 2005
a v roku 2018. Su to roky, v ktorych bola analyzovana bilancia energie v ¢ase vypracovania
energetickej koncepcie v oblasti zdsobovania teplom v Humennom a jej aktualizicie.

Analyzujme transformdaciu energie v roku 2005. V kotloch Teplarne CHEMES sa vyrdba
para. Chemicka energia v palive 723 310 MWh — teplo v palive — sa transformuje na 593 115
MWh tepla v pare. Nasleduji transformdcie energie v turbogenerdtore — vyrobi sa Ag
elektriny, z vymennikovych stanic prddi teplo do HV HES a cast’ tepla sa spotrebuje
v Priemyselnom parku CHEMES a HaZZ, spolu je to 471 508 MWh. V aredli CHEMES sa
spotrebuje priemyselné teplo a vyrobend elektrina je k dispozicii na pouZitie — ide uz
o konecnu spotrebu energie — oznacenu ako energia v CHEMES. V tepelnych rozvodoch HV
a v OST dochddza k stratdm, takze na vystupe z OST je energia 452 591 MWh. Konecnu
spotrebu energie 355 098 tvori teplo na UK a pripravu TV vratane koneénej spotreby v aredli
CHEMES. Konec¢na spotreba energie tvori 49,1 % energie v palive. Ide o celkovu G¢innost’
transformécie energie v SCZT v Humennom.

V roku 2018 bola kone¢na spotreba energie 139 205 MWh, pric¢om v palive bolo chemicky
viazané teplo 247 208 MWh. Celkova ucinnost’ transformécie energie bola 56,3 %. Kone¢na
spotreba energie bola 2,55 — krat menSia ako v roku 2005. Znamena to, Ze tie isté
energetické stroje a zariadenia inStalované v Teplarni CHEMES boli 2,55 — krat menej
zat'azené ako v roku 2005. Casto boli zataZované so zniZenou ticinnostou na spodnej
hranici regula¢ného rozsahu. Z tejto skutocnosti vyplyva potreba rekonStruovat’
teplareni, inStalovat’ alebo rekonStruovat’ kotly s regulaénymi rozsahmi v silade
s potrebami tepelnych vykonov SCZT.

Obr. 1.30 Transformécia energie v SCZT Humenné v roku 2005
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Obr. 1.31 Transformdcia energie v SCZT Humenné v roku 2018
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Z pohl'adu odberu tepla v systéme CZT, klesa medziro¢ne jeho spotreba po prepocte cez
dennostupne tempom cca 3 % ro¢ne. Hlavnou pri¢inou st usporné opatrenia na strane
odberatelov (montdz termostatickych ventilov na radiatoroch, hydraulické vyregulovanie
vnutornych rozvodov , opravy a rekonStrukcie vnitornych rozvodov tepla, vymeny okien
a hlavne zateplovanie vonkajSieho plasta budov). Vplyv na zniZenie spotreby malo aj
odpojenie niekol'kych odberatel'ov od systému CZT. Mensi vplyv na znizenie spotreby tepla
mala aj montdz solarnych predohrevov TV v niekol’kych bytovych domoch.

Uspory tepla vzniknu tiez znizenim tepelnych strat v rozvodoch tepla po ich rekonstrukcii.
Podla navrhu novych rozvodov, uvedeného v kap. 2.3.2, rofna tepelna strata bude
14 362 MWh, v roku 2018 bola tato strata 35 769 MWh. Tepelna strata novych rozvodov
bude 2,49 — krat niz§ia ako strata v sticasnosti prevadzkovanych rozvodov.

1.7 Hodnotenie vyuzitel'nosti obnovitel'nych zdrojov energie

V porovnani s ,,Koncepciou rozvoja mesta Humenné v oblasti tepelnej energetiky* z roku
2006 [27] sa vyuzitel'nost’ jednotlivych druhov obnoviteI'nych zdrojov nezmenila.

Zmena nastane vo vyuZzivani drevnej Stiepky po realizacii rekonStrukcie Teplarne CHEMES,
podla ktorej sa v zdroji tepla planuje inStalovat’ kotly na spalovanie drevnej Stiepky (kap.
2.1).

Realizacia rekonstrukcie tepelného zdroja CHEMES so zameranim na biomasu sposobi, ze
biomasa bude vyuzivand pocas celého kalendarneho roka. Biomasa bude pocas vykurovace;j
sezony doplitana &iernym uhlim a zemnym plynom a podas letného obdobia bude biomasa
podla potreby dopliiand zemnym plynom. Zemny plyn zaroveii bude slazit' na zabezpeéenie
spolahlivosti dodavok tepla pre technologické potreby priemyselného parku CHEMES.
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Z Tab. 1.45 vyplyva, ze po rekonStrukcii Teplarne CHEMES podl'a variantu A spotreba
drevnej Stiepky bude tvorit’ 5,1 % energetického obsahu palivového mixu. Podla variantu
tento podiel stipne na 14,4 %.

Tab. 1.45 Spotreba paliv po rekonstrukcii Teplarne CHEMES [36]

Palivo
Variant = s - . p Tazky vykurovaci
rekongtrukcie Drevna Stiepka Cierne uhlie Zemny plyn sl Spolu
(t) (MWh) (t) (MWh) | (tis. m’) (t) (MWh) | (MWh)
A 10995 | 29015 20227 | 128 000 5730 54 434 515 5722 217171
B 36010 | 100108 | 18316 | 115755 3635 34 530 0 0 250 393
1.8 Predpokladany vyvoj spotreby tepla na uzemi mesta

Vyvoj spotreby tepla v SCZT Humenné v nasledujucich piatich rokoch vztiahneme na rok
2018, ktory bol charakterizovany po¢tom dennostupnov 3 042 K.den.

Podl'a mernych spotrieb tepla na vykurovanie a pripravu TV predpokladdme v pripade
optimistického scenara v SCZT konStantny pokles tepla odberu kone¢nych spotrebitelov
0 4 % rocne zo spotreby tepla v roku 2018, podl'a pesimistického scendra o 2 % rocne.

V silade s konzultdiciami so zodpovednymi pracovnikmi spolo¢nosti CHEMES
v Priemyselnom parku predpokladame v pripade optimistického scendra rovnomerny nérast
odberu tepla 020 % pocas 5 rokov zhodnoty spotreby tepla vroku 2018,
podl’a pesimistického scendra pokles o 10 %.

Predpokladany vyvoj spotreby tepla na tizemi mesta v rokoch 2018 az 2023 je znizorneny
naobr. 1.32. Celkova ro¢na konecnd spotreba tepla v Priemyselnom parku a konecnych
spotrebitelov v SCZT z hodnoty 143 927 MWh v roku 2018 poklesne podla optimistického
scendra na 138 514 MWh a podl'a pesimistického scendra na 129 534 MWh.

Obr. 1.32 Predpokladany vyvoj spotreby tepla na tizemi mesta v rokoch 2018 az 2023
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2 Navrh rozvoja sustav tepelnych zariadeni a budiceho
zasobovania izemia mesta teplom

2.1 Formulacia alternativ technického rieSenia rozvoja sustav tepelnych
zariadeni

V rdmci aktualizdcie energetickej koncepcie zdsobovania mesta teplo s rieSené varianty:

- zmena palivovej zdkladne v prospech obnovite'nych zdrojov v centrdlnom zdroji tepla
v a.s. CHEMES Humenné;

- zmena v rozvodoch distribu¢ného systému — znizenie tepelnych strat distribu¢ného
systému.

2.1.1 Varianty rekonStrukcie v Teplarni CHEMES Humenné
Variant A

Rekonstrukcia méa zohladnit’” optiméalne vyuzitie existujicich energetickych zdrojov aich
doplnenie kotlami, ktoré¢ znizenia spotrebu fosilnych paliv ich ciastoénym nahradenim
drevnou Stiepkou.

V tab. 2.1 je osadenie Teplarne CHEMES kotlovymi jednotkami a parametre parnych kotlov.
Kotol K5 je kotol s kombinovanymi hordkmi na ZP a tazky vykurovaci olej (TVO, mazut).
K8 je fluidny kotol na CU a biomasu. K9 je membranovy kotol na ZP. In§talovany vykon
zdroja bude doplneny o dva identické kotly K10 a K11 na sytu paru s tlakom 1,4 MPa
a teplotou 205 °C. Parny vykon kotlov je 2x 9,1 t/h, t.j. tepelny vykon 2 x 6,0 MW. Palivova
baza jedného z kotlov je biomasa — drevné Stiepky, druhého kotla ZP.

Distribucia tepla zo zdroja KVET sa nemeni, pocas letnej prevadzky je zariadenie zdroja
KVET mimo prevadzky a tepelny zdroj CHEMES zabezpecuje dodavku tepla
pre odberatel'ov v Priemyselnom parku CHEMES a dodédvku tepla pre systém CZT mesta
Humenné rekon$truovanym zdrojom oddelenej vyroby tepla. Po¢as mimo vykurovacej
sezony je v prevadzke kotol K10 na drevnu Stiepku. dva nové kotly K10 a K11. Kotol K11
na ZP pocas letného rezimu prevadzky sluzi ako 100 % zéaloha. Na zdroje vyroby elektriny
variant A nema vplyv.

Tab. 2.1 Kotlové jednotky zdroja KVET — Variant A [36]

Instalor(irt':i vykon Parametre pary Palivo Uéinnost | Uvedenie
Oznacenie - - - " . . kotla do prev.
kotla parny tepelny teplota tlak zakladné |stabilizacné
[t/h] [MW] [°C] [MPa] = = [%] [rok]
K5 90,0 68,76 445 3,9 TVO, ZP - 89,0 1974
K8 72,0 56,58 445 3,9 CU, biomasa - 82,0 1983
K9 50,0 40,21 445 4,0 ZP - 93,5 1995
K10 9,1 6,00 200 1,4 ZP/biomasa - 93,5 2018
K11 9,1 6,00 200 1,4 ZP/biomasa - 93,5 2018
Spolu 230,3 177,6 - -

Strojnicka fakulta STU v Bratislave 58



Mesto Humenné Koncepcia rozvoja mesta Humenné v oblasti tepelnej energetiky Aktualizécia €. 1

Na obr. 2.1 je blokovd schéma usporiadania zdkladnych zariadeni KVET - kotlov,
turbogeneratorov, redukénych stanic, vymennikov tepla v CHEMES pre variant A.

Predovsetkym v prechodnom a letnom obdobi si pre prevadzkové potreby navrhnuté
nové zdroje tepla parné kotly K10, K11 dimenzované na letna potrebu tepla, ktoré by
mali zabezpecit’ zvySenu ucinnost’ premeny energie v palive celorocne occa 1,4 %
a o tito hodnotu zvysit’ aj energeticku efektivnost’ zdroja KVET. Mali by zarudit’
stabilitu prevadzky teplarne.

Obr. 2.1 Navrh technologickej schémy rekonstrukcie Teplarne CHEMES — variant A [36]

3,8 MPa 400 °C 177,55 MWy, 230,28 t/h

ZPN ZPN ZPN | @
K-11 K-10 ; P -
6 MW 6 MW : 68, 56,58 MW 50 MW 0 005 MPa 60 °C
kondenzator 0,07 MPa 120°C 0,6 MPa 260 °C
1,4MPa 200 °C RCHS1 RCHSZ 0,6 MPa 260 °c

VS SCZT  Parovod - vlastnd spotreba

0,07 MPa
l Horucow 120 °C
Parovod Parovod 2,5 20 MW,
Tlak admisnej pary 3,8/Mpa 1,4 MPa 0,6 MPa 150/70 °C
Teplota admisnej pary 445|°C 340 °C 260 °C L 100 MW,,
\yroba pary 230,3|th 5 MW, 20 MW, oc
Tepelny vykon kotlov 177,6|MW,,
Pocet kotlov 5|ks
Elektricky vykon TG 21,0|MW,, e
Pocet turbin 3|ks
Vystupny vykon SCZT 220,0|MWy,
Palivo CU 23 MJ/kg; TVO 40 MJikg; ZPN 10,5 kWh/Nm®
Typ kotlov Bubnové, strmordrové, ignifluid, Ziarordrové

Typ turbogeneratorov T-1 - kondenzaéna s RO, T3 - protitlakova s RO, T4 - protitlakova

Variant B

V pripade, ak spotreba tepla v Priemyselnom parku CHEMES bude stabilizovana alebo sa
zvysi, navrhujeme rekonS$truovat’ zariadenie v dizajne zdroja KVET navrhnutom v roku 2015,
na ktory bol vyZiadany suhlas o vydanie siladu s energetickou politikou SR. Z predloZeného
Auditu investicného zameru CHEMES vyberdme popis odporuceného riesenia.

Investiény zamer rekonstrukcie a modernizécie existujiceho zdroja KVET v spolo¢nosti
CHEMES uvazuje s rekonStrukciou a modernizaciou moralne a fyzicky opotrebenych
zariadeni na moderné zariadenia s vySSou energetickou efektivnostou premeny primarnych
energetickych vstupov na elektrinu a teplo.

Investicny zamer uvazuje s rekonStrukciou parného kotla K3, ktora zahffia vymenu
spalovacieho zariadenia - roStu, upravu spalovacej komory a systému kontroly a riadenia
kotla (SKR). Rekonstrukcia d’alej zahfiia prislusenstvo parného kotla, t.j. prevadzkovy a
pohotovostny zasobnik paliva, dopravu paliva, potrubia spalovacieho vzduchu, dopravu
tuhych zvySkov po horeni, napajacie zariadenie kotla, obsluzné ploSiny a lavky, hrubu a
jemnu armattra kotla. Zasadnou podstatou rekonstrukcie parného kotla je zmena hlavného
paliva z ¢ierneho uhlia na biomasu.

Menovity tepelny vykon parného kotla : 17 131 kW
Menovity tepelny prikon parného kotla (MTP) 19 920 kW
Menovity parny vykon kotla : 21,4 t/h
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Rostovy kotol K3 je samonosny Stvortahovy s prirodzenou cirkuldciou parovodnej zmesi
vo vyparniku kotla. Spalovacia komora je vybavena presuvnym roStom, ktory je chladeny
privodom primarneho spalovacieho vzduchu. Kotol je vybaveny dvojstupiiovym
prehrievaom pary, ktory je opatreny v medzistupni regulacnou komorou pre reguldciu
teploty vystupnej pary vstrekom vlastného kondenzitu. Kotol disponuje trojdielnym
ekonomizérom, ktory je umiestneny v zaizolovanom ocelovom dymovom kanali.
Za ekonomizérom je umiestneny dvojsmerny ohrieva¢ spalovacieho vzduchu. Konvekéné
vyhrevné plochy prehrievaca st Cistené za prevadzky pomocou vysuvnych rotaénych parnych
ofukovacov. Vyhrevné plochy ekonomizéra su Cistené rotacnymi parnymi ofukovacmi. Kotol
bude vybaveny denitrifikacnym zariadenim.

Technické parametre kotla:

menovita u¢innost’ spalovania 90 %

Hlavné palivo biomasa

Specifikacia paliva:

sypna hmotnost’ 250 kg/m’
relativna vlhkost’ drevnych Stiepok 40,0 %

obsah popola do 1,0 %
vyhrevnost’ 10,0 MJ/kg,
Doplnkové stabiliza¢né palivo zemny plyn
vyhrevnost’ 34,3 MJ/Nm®
tlak 50 kPa
Teplonosné médium prehriata para
tlak prehriatej pary 3,80 MPa
teplota prehriatej pary 445 °C

Rekonstruované spalovacie zariadenie bude vybavené Cistiacimi technologiami
zabezpecujucimi minimalne hodnoty emisii latok zo spalovacieho procesu. PoZadované
garantované emisné limity zneCistujucich latok pri referen¢nom obsahu O, =11 % a
normdalnych podmienkach pre suchy plyn.

TZL < 17 mg/Nm’
NO, < 250  mg/Nm’
CO < 120 mg/Nm’

Vitab. 2.2 je popis aparametre kotlovych jednotiek energetického zdroja CHEMES
po modernizécii.
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Tab. 2.2 Kotlové jednotky zdroja KVET — variant B

InStalovany vykon kotla Parametre pary Palivo Ug&innost | Uvedenie
Oz:zté;nie parny tepelny teplota tlak zakladné | stabilizaéné kotla do prev.
[¥h] [MW] [°C] [MPa] - - [%] [rok]
K3 21,4 17,13 445 3,9 Biomasa - 77,0 1958
K4 52,0 41,00 445 3,9 cu zP 82,0 1969
K5 90,0 68,76 445 3,9 TVO, ZP - 89,0 1974
K8 72,0 56,58 445 3,9 CU, biomasa - 82,0 1983
K9 50,0 40,21 445 4,0 zP - 93,5 1995
Spolu 285,4 223,7 445 3,9 -

Rekonstrukcia viacstupiiovej parnej turbiny TG1 spociva v uprave prietokovej Casti parnej
turbiny zameranej na znizenie strat virenim a strat upchavkovou parou. Predpokladad sa
zvySenie vykonu turbiny na 5 MW.. Rekonstrukcia si vyzaduje demontéz a opitovnu montaz
parnej turbiny v existujucom priestore. Generator TG1 bude modernizovany so zlepSenymi
izol4ciami vinutia a statického budenia. Modernizovany turbogenerator TG1 s prisluSenstvom
bude umiestneny na podlazi = 0,0 m a + 6,0 m v existujucom priestore strojovne teplarne
CHEMES na povodnom stanovisku.

Vysledkom modernizacie TG1 bude kondenzacno - odberovy turbogenerdtor s menovitym
vykonom 4,999 MW, s regulovanym odberom pary o tlaku pary 0,6 MPa, teplote pary
255 °C amnozstve pary do 14 t/h. Parna turbina bude vybavena neregulovanym odberom
pary o tlaku pary 1,4 MPa, teplote pary 340 °C a mnoZstve pary do 6 t/hod. Para z odberov
parnej turbiny bude dalej vyuzivand na technologické ucely v priemyselnom parku
CHEMES.

Parametre TG1 po rekonStrukeii:

menovity elektricky vykon 4 999 kW

tlak vstupnej pary 36 bar(u)
teplota vstupnej pary 435 °C
hltnost’ turbiny 21,4 t/h

Vitab. 2.3 je popis aparametre turbogenerdtorov energetického zdroja CHEMES
po modernizécii.

Tab. 2.3 Turbogeneratory zdroja KVET — variant B

Oznacenie Menovity vykon | Uvedenie do
turbin Typ turbogeneratora turbogeneratora| prevadzky
J [MW] [roK]

Kondenzacno-odberovy s technologickym

TG regulovanym odberom 0,6 MPa 5.0 1958
Protitlakovy turbogenerator s regulovanym

TG3 odberom 0,6 MPa a protitlakom 0,07 MPa 10,0 1967
Protitlakovy turbogenerator s protitlakom

TG4 0,5 - 0,8 MPa, bez regulovaného odberu 6.0 1985
Celkovy instalovany vykon 21,0
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Po realizacii projektu klesne celkovy inStalovany vykon zdroja vyroby tepla o 14,9 MW
a celkového instalovaného vykonu zdroja vyroby elektriny o 3,0 MW.

Naobr. 2.2 je bilancnd schéma zdroja KVET v CHEMES so zakladnymi zariadeniami
Clausius-Rankinovho cyklu. Napdjacie cerpadlo pretlaca pracovné médium vo forme
napéjacej vody cez ohrieva¢ napdjacej vody do bubna kotla. Pracovné médium vo forme
prehriatej pary prudi z kotlov do zdroja vyroby elektriny, nim je kondenzacny turbogenerator
s odberom pary. Para z odberu prudi do rozvodov pary na dodavku tepla, ¢ast’ pary prudi
do kondenzditora, kde prebieha spidtnd skupenskd premena zpary na kvapalinu,
ktord kondenzatne Cerpadlo precerpava do napajacej nadrze a cyklus sa opakuje. Mechanicka
energia ziskand v turbine z tepelnej energie pary sa v generdtore meni na elektrinu. Na zdroji
sa suCasne efektivne vyraba teplo a elektrina ako KVET. Kondenza¢na turbina s odberom
pary umoziiuje v podstate nezavisli vyrobu elektriny od dodéavky tepla, je mozné preto
dosiahnut’ prevadzku parného kotla s parnou turbinou na plny instalovany vykon s dodavkou
tepla cez odbery pary z turbiny v rozsahu potrieb dodavky tepla.

Obr. 2.2 Navrh technologickej schémy rekonstrukcie Teplarne CHEMES — variant B [36]

3,8 MPa 445,0 °C
21,4 th 17,1 MWy,

19,9 TG1 %—
K3 1,4 MPa I~

353 °C 0,4 t/h
0,7 MPa 0,0074 MPa

4,2 MPa 264 °C 1,0 th 40 °C
105 °C M RS
10,15 thh 8,63 t/h
e L4 )|
L1
NTO L~ |
Parametre zdroja :
Tlak admisnej pary 3,8/|MPa Palivo - DS 10 GJIt; 2,77 MWhtt
Teplota admisnej pary 445|°C Kotla - Parny strmorurovy kotol
Viyroba pary 21,4|t/h Turbina - Kondenzacéna s odberom pary
Tepelny prikon kotla 19,92| MW, Generator - 3 fazovy synchrénny
Pocet kotlov 1]ks
Elektricky vykon TG 5,0| MW,
Pocet turbin 1]ks
Vystupny tepelny vykon z TG 17,1 MWy,

2.1.2 Varianty rekonstrukcie rozvodov tepla v prenajme spolo¢nosti HES Humenné

Vychodiskom pre navrhované varianty rekonstrukcie rozvodov tepla v prendjme spolocnosti
HES je realizcia nasledovnych ciel'ov :

- zniZenie strat tepla — najprv nadnormativnych a potom aj normativnych,
- obnova a zvySenie technickej Grovne zariadeni systému CZT,
- rieSenie technickych désledkov znizovania spotreby tepla u odberatel'ov,
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- udrzanie resp. zvySenie kvality dodavky tepla pre jeho odberatel'ov a konecnych
spotrebitelov.

V rokoch 2006 az 2011 sa uskutocnila vymena sekundarnych potrubnych rozvodov za
predizolované potrubia. Vymena bola zrealizovand u cca 60 % u teplovodnych rozvodov.
Taktiez boli zrealizované vymeny c¢asti primarnych rozvodov tepla v rozsahu cca 8%.

Vméji 2019 bol pripraveny odhad celkového investicného planu HES (tab. 2.4).
Pripravované si podklady pre podanie Ziadosti HES o poskytnutie nenavratného financného
prispevku v rdmci vyzvy OPKZP-PO4-SC451-2019-50 zameranej na vystavbu, rekonstrukciu
a modernizaciu rozvodov tepla.

Tab. 2.4 Investi¢né naklady Rekonstrukcia Systému CZT Humenné [7]

Investicné ndklady Rekonstrukcia Systému CZT Humenné
(v EUR vratane DPH )

(m3aj 2019)
(1}
P © g 3
.y =
. rimarny Sekundarny resp. primarny g5 ° €
por.c. rozvod I o o
okruh > O = N
tepla >3 (% o
2 a.
(Eur)
1 OSTE1 152 982 PD
2 OST E2 163 989 PD
HV
TE PD
> Sokolej OSTES 149 444
4 OSTE4 123 063 PD
5 Primarny rozvod Sokolej 1415 385 PD kompletny rozvod
5 OST VS22 87500 PD Dokonéenie stavby
6 HV Sever | OST VS23 Dom potravin 117 000 PD horucovod
7 OST VS291IB 384526 PD
8 OST VS30 166 000 PD Dokoncenie stavby
9 Primarny rozvod SEVER 3200 000 PD
10 OSTEB3 75 000 PD
11 HV Juh | OSTEBS 58 507 PD Dokoncéenie stavby
12 OST EB9 Hrn¢ 203112 PD
13 Primdarna pripojka k EB3 56374 PD
14 Primarny rozvod JUH 3740 000 X odhad
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SPOLU Potrubia 10 092 882
Vymena DOST za tlakovo

15 nezavislé 3366000 X |odhad
Rekonstrukcia komunikacii

16 a MaR 500000 X |odhad
SPOLU 13 958 882

Kone¢nym cielom rekonstrukcie distriblcie tepla v SCZT Humenné je dosiahnut’ pre vsetky
odberné miesta priame tlakovo nezdvislé napojenie z primarnych rozvodov.

Stcasné tepelné rozvody primarneho a sekunddrneho okruhu v meste Humenné su
v nevyhovujicom technickom stave. Priemernd hodnota tepelnej straty stdvajucich
primarnych rozvodov v roku 2018 bola 12 626 MWh ¢o predstavuje 12,81 %. Celkova ro¢na
tepelnd strata sekundarnych rozvodov bola 8 191 MWh, ¢o je 11,88 %.

V ramci predkladanej Stidie sa navrhuje kompletnd vymena primdrnych rozvodov
a modelovo vzhl'adom na tepelné straty 11,88 % sekundarnych rozvodov aj ich vymena za
nov¢ predizolované potrubia ulozené pod zemou a ¢iastocne nad zemou.

Nadzemné tepelné vedenie sa uvazuje vo vetve Pod Sokolejom. Trasy rozvodov sa budu viest
z Casti v stdvajuicich neprieleznych kandloch, ktoré budd rozbirané v potrebnom rozsahu a
po instalécii novych potrubi budi zasypané.

Pri vymene potrubnych rozvodov sa uvazuje s pouzitim tzv. BTV — bezkandlové tepelné
vedenie. Potrubie BTV sa sklada z ocelovej bezosvej rury, ochranného obalu, signaliza¢nych
vodi¢ov a tepelnej izolacie. Ocelova rura sluZzi na dopravu teplej resp. horlicej vody.
Pri systéme BTV je mozné pouzit’ vodu s teplotou az do 145 °C. Ochranny obal pre potrubie
uréené na ulozenie do zeme je plastova rara s HDPE, pre nadzemné uloZenie je potrubie
dodavané s oplechovanim v prevedeni tzv. Spiro. Ochranny obal predstavuje ochranu tepelnej
izolacie potrubia voc¢i poveternostnym vplyvom, vplyvom slne¢ného Ziarenia a vnikaniu vody
do tepelnej izoldcie. Tepelnd izol4cia je tvorend polyuretinovou penou. Doprava a montaz
systétmu BTV je preto jednoduchd arychla. Dodatocne sa izoluju po tlakovej skuske iba
miesta spojov potrubi.

Pri podzemnom vedeni sa na lomovych bodoch a odbockéch instalujii dilatacné vankuse
podla vypocitanej velkosti prediZenia potrubia pocas tepelnych zmien. Potrubie sa ukladd
do pripraveného vykopu, kde na dno sa vysype spddovd vrstva piesku. Nanu sa ulozi
potrubie, ktoré sa pospdja, vyspaduje sa a urobi sa tlakova skuSka. Signalizacné vodice sa
pospavaju do sluciek a zmeria sa odpor kazdej slucky. Nasledne po Uspesnej tlakovej skuske
sa vSetky spoje tepelne izoluju a vykond sa vykurovacia skuska. Pri vykurovacej skuske sa
ulozia v lomovych bodoch dilatacné vanktSe v potrebnom rozsahu a potrubie sa obsype
a zasype pieskom. Piesok musi byt minimalne 100 az 150 mm pod a nad potrubim. Potom sa
ostatny vykop zasype zemou a upravi sa vysledny terén do pdovodného stavu. Minimdlne
prekrytie potrubia je 80 cm nad povrchom potrubia. Pod cestou sa ukladd potrubie hlbSie
alebo sa pouziva ocelovad chranicka na zabranenie poSkodenia potrubia vplyvom tazkej
automobilovej dopravy. V najvysSich miestach potrubného rozvodu sa inStaluju
odvzdusiiovacie ventily, v najnizSich miestach vypustacie ventily. Na odstavenie jednotlivych
usekov potrubného rozvodu sa inStaluju sekéné uzatvaracie armatiry. Tie sa inStaluja
v pripade podzemného vedenia do reviznych $acht. Pre systém nadzemného vedenia je nutné
dodrZzat’ maximalnu vzdialenost’ medzi stoziarmi. Priehyb potrubia medzi stoZiarmi nesmie
byt vicsi ako dovoleny. Stoziare musia byt dostatocne dimenzované a stabilné.
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Na kompenzaciu zmeny dizky potrubia sa pouzivaju klzné uloZenia, ktoré dovoluju pohyb
v pozdlznom aj prie¢cnom smere k osi potrubia.

Prevadzkové teploty horticovodu su 120/60 °C v zimnom obdobi pocas vykurovacej sezony
a s teplotami 65/55 °C v letnom obdobi. Novy potrubny rozvod sa navrhuje ako dvojrarkovy
systém s naslednou instalaciou tlakovo nezdvislych kompaktnych odovzdéavacich stanic tepla
KOST v bytovych objektoch. Z KOST su vedené rozvody tepla v jednotlivych objektoch.
Tepla voda bude pripravovana pomocou sustavy oddel'ovacich doskovych vymennikov tepla
integrovanymi do kompaktnych odovzdavacich stanic tepla. KOST budia pozostavat
zo sustavy oddelovacich vymennikov tepla zvlast pre vykurovanie a tepld vodu, obehovych
Cerpadiel vykurovania v objekte, cirkulaéného cerpadla teplej vody, systému dopustania
vykurovacej vody v pripade poklesu tlaku na sekunddrnej strane, uzatvdracich armatur,
expanznych nadob, poistnych ventilov, meracov tepla a spotrebovanej vody na ohrev teplej
vody, reguldtora tlakovej diferencie na primdrnej strane.

Potrubny systém zdsobovania teplom v meste Humenné pozostdva z troch hlavnych vetiev
ato vetva Sever, Juh a Pod Sokolejom. Potrubie primdrnych vetiev navrhnuté a zrealizované
v minulosti je pre sucasné poziadavky predimenzované. Priemery potrubi vychadzajicich
z teplarne st DN 350 pre vetvu Sever a Juh a DN 400 pre vetvu Pod Sokolejom. Vetva Sever
a Juh je prepojend potrubim DN 250 a tak je zabezpecena stabilnejSia prevadzka v pripade
poruchy na potrubnom useku. V ramci rekonStrukcie prepoj Sever-Juh bude ponechany.
Na primdrne potrubie boli napojené odovzdavacie stanice tepla OST. Z OST boli
sekunddrnymi rozvodmi napdjané jednotlivé objekty. V ramci celkovej rekonStrukcie
potrubnych rozvodov v meste budid postupne zrusené stavajuice OST a tie budd nahradené
tlakovo nezdvislymi kompaktnymi odovzddvacimi domovymi stanicami. V stc¢asnosti su
niektoré useky po rekonstrukcii. Po rekonstrukcii potrubného systému bude zabezpecena
bezporuchova prevadzka na niekol’ko desatro¢i aznizi sa aj tepelnd strata rozvodov.
Vypoctom predpokladana tepelnd strata bude do 3,5 % z celkového prenasaného tepelného
vykonu. Na vypocet tepelnej straty potrubnych rozvodov boli pouzité podklady od vyrobcu
predizolovanych potrubi, kde je stanovend tepelnd strata potrubia (W/(m.K) na jeden meter
dizky potrubia a jeden Kelvin pre kazdy priemer potrubia samostatne.

Vetva Pod Sokolej

Na primarny rozvod vykurovacej vetvy Pod Sokolej st napojené Styri stdvajiice odovzdavacie
stanice tepla E-1 Pod Sokolejom Partizanska, E-2 Pod Sokolejom Partizdnska, E-3
Pod Sokolejom Partizanska a E-4 Pod Sokolejom SNP. Celkovy pocet novych kompaktnych
odovzdavacich stanic bude 95. Nova rekonStruovana potrubna vetva vychadza z aredlu
tepldarne s priemerom potrubi 2xDN250. Maximalny prendSany tepelny vykon novym
potrubim z dostupnych podkladov je priblizne 7 MW. Postupne ako sa zmenSuje prendSany
tepelny vykon potrubim sa jeho priemer zmensuje aZ na 2xDN40.

Skladba potrubi vo vykurovacej vetve Pod Sokolejom:

2xDN250 dizka potrubi 2x2445 m
2xDN150 dizka potrubi 2x250 m
2xDN125 dizka potrubi 2x95 m
2xDN100 dizka potrubi 2x330 m
2xDN80 dizka potrubi 2x580 m
2xDN65 dizka potrubi 2x1393 m
2xDN50 dizka potrubi 2x395 m
2xDN40 dizka potrubi 2x1500 m.
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Uvazuje sa s kompletnou vymenou potrubi PR a jestvujicich SR. Celkova dizka novej
potrubnej trasy priméarneho rozvodu bude priblizne 3 055 m s celkovou dizkou potrubi
priblizne 6 110 m. Tepelnd strata novych potrubi PR predstavuje priemerne 3,54 %
z celkového prenasaného tepelného vykonu aje 288 kW. Pri dizke vykurovacieho obdobia
221 dni aletnej prevddzky pripravy teplej vody sa predpokladd tepelnd strata nového
potrubného rozvodu 1955 MWh. Predbezny odhad investicii pri vymene primarnych
rozvodov tepla vo vetve Pod Sokolej sa predpokladd 1 531 tis. EUR bez DPH.

Celkovéa dizka novej potrubnej trasy sekundarneho rozvodu bude priblizne 3 933 metrov
s celkovou dizkou potrubi priblizne 7 866 m. Tepelnd strata novych potrubi SR predstavuje
priemerne 2,59 % z celkového prenasaného tepelného vykonu aje 171 kW. Pri dizke
vykurovacieho obdobia 221 dni aletnej prevadzky pripravy teplej vody sa predpoklada
tepelnd strata nového potrubného rozvodu 1 160 MWh. Predbezny odhad investicii pri
vymene sekundarnych rozvodov tepla vo vetve Pod Sokolej sa predpokladd 1 521 tis. EUR
bez DPH.

Tepelnt stratu je mozné znizit’ pouzitim predizolovaného potrubia s vic¢Sou hrabkou tepelne;j
izolacie ako Standard. Dalej je mozné tepelnu stratu znizit' znizenim pracovnych teplot
vykurovacej vody.

Predbezny odhad investicii pri vymene rozvodov tepla vo vetve Pod Sokolej sa predpoklada
3 052 tis. EUR bez DPH.

Vetva Sever

Na primarny rozvod vykurovacej vetvy Sever je napojenych Sest’ stavajicich odovzdavacich
stanic tepla VS-9 sidlisko I. 1.mdja, VS-13 Mierovd Mierovd, VS-22 Kukorelliho
Kukorelliho, VS-29 sidlisko II.LB Sokolovskd, VS-30A Osloboditelov, VS-30B
Osloboditelov, VS Jana Svermu Svermova a ostatné objekty. Celkovy pocet novych
kompaktnych odovzdéavacich stanic bude 125. Nova rekonStruovana potrubna vetva vychadza
z aredlu tepldrne s priemerom potrubi 2xDN350. Maximalny prenasany tepelny vykon novym
potrubim z dostupnych podkladov je priblizne 30,8 MW. Postupne ako sa zmenSuje
prenaSany tepelny vykon potrubim sa jeho priemer zmensuje az na 2xDN40. Skladba potrubi
vo vykurovacej vetve Sever:

2xDN350 dizka potrubi 2x1395 m
2xDN300 dizka potrubi 2x225 m
2xDN250 dizka potrubi 2x230 m
2xDN200 dizka potrubi 2x750 m
2xDN150 dizka potrubi 2x550 m
2xDN125 dizka potrubi 2x1095 m
2xDN100 dizka potrubi 2x1325 m
2xDN80 dizka potrubi 2x1320 m
2xDN65 dizka potrubi 2x3075 m
2xDN50 dizka potrubi 2x2775 m
2xDN40 dizka potrubi 2x4355 m.

Celkova dizka novej potrubnej trasy primarneho rozvodu bude priblizne 9 055 metrov
s celkovou diZkou potrubi priblizne 18 110 m. Tepelnd strata novych potrubi PR predstavuje
priemerne 1,78 % z celkového prendsaného tepelného vykonu aje 547 kW. Pri dizke
vykurovacieho obdobia 221 dni aletnej prevadzky pripravy teplej vody sa predpoklada
tepelnd strata nového potrubného rozvodu 3 713 MWh. Predbezny odhad investicii pri
vymene primarnych rozvodov tepla vo vetve Sever sa predpokladéd 4 036 tis. EUR bez DPH.
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Celkova dizka novej potrubnej trasy sekundarneho rozvodu bude priblizne 8 040 m
s celkovou diZkou potrubi priblizne 16 080 m. Tepelnd strata novych potrubi SR predstavuje
priemerne 3,28 % z celkového prenasaného tepelného vykonu aje 342 kW. Pri dizke
vykurovacieho obdobia 221 dni aletnej prevadzky pripravy teplej vody sa predpokladd
tepelnd strata nového potrubného rozvodu 2 321 MWh. Predbezny odhad investicii pri
vymene sekundarnych rozvodov tepla vo vetve Sever sa predpokladd 3 102 tis. EUR
bez DPH.

Tepelnu stratu je mozné znizit' pouzitim predizolovaného potrubia s vic¢Sou hribkou tepelnej
izolacie ako Standard. Dalej je mozné tepelnt stratu znizit' znizenim pracovnych teplot
vykurovacej vody.

PredbeZzny odhad investicii pri vymene rozvodov tepla vo vetve Sever sa predpoklada 7 139
tis. EUR bez DPH.

Vetva Juh

Na primérny rozvod vykurovacej vetvy Juh je napojenych desat’ stavajicich odovzddvacich
stanic tepla EB-3 sidlisko III. Darg. Hrdinov, EB-4 sidlisko III. Tiebi¢ska, EB-5 sidlisko III.
Darg. Hrdinov, EB-6a sidlisko III. Laboreckd, EB-6b sidlisko III. Laborecka, EB-7 sidlisko
III. Laborecka, EB-8 sidlisko III. Laborecka, EB-9 Hrnéiarska Hrnc¢iarska, EB-11 sidlisko
II.A TyrSova, VS Interndtna Lesnd a ostatné objekty. Celkovy pocet novych kompaktnych
odovzdavacich stanic bude 111. Nova rekonstruovand potrubna vetva vychadza z aredlu
teplarne s priemerom potrubi 2xDN350. Maximalny prendSany tepelny vykon novym
potrubim z dostupnych podkladov je priblizne 20,5 MW. Postupne ako sa zmensuje
prenasany tepelny vykon potrubim sa jeho priemer zmenSuje az na 2xDN40. Skladba potrubi
vo vykurovacej vetve Juh:

2xDN350 dizka potrubi 2x1260 m
2xDN300 dizka potrubi 2x200 m
2xDN250 dizka potrubi 2x1150 m
2xDN200 dizka potrubi 2x210 m
2xDN150 dizka potrubi 2x270 m
2xDN125 dizka potrubi 2x910 m
2xDN100 dizka potrubi 2x692 m
2xDN80 diZka potrubi 2x1170 m
2xDNG65 dizka potrubi 2x2945 m
2xDN50 dizka potrubi 2x1815 m
2xDN40 dizka potrubi 2x3922 m.

Celkova dizka novej potrubnej trasy primarneho rozvodu bude priblizne 6 725 m s celkovou
dizkou potrubi priblizne 13 450 m. Tepelnd strata novych potrubi PR predstavuje priemerne
2,09 % z celkového prenadaného tepelného vykonu aje 429 kW. Pri dizke vykurovacieho
obdobia 221 dnf a letnej prevadzky pripravy teplej vody sa predpoklada tepelnd strata nového
potrubného rozvodu 2 912 MWh. Predbezny odhad investicii pri vymene primarnych
rozvodov tepla vo vetve Juh sa predpoklada 3 126 tis. EUR bez DPH.

Celkova dizka novej potrubnej trasy sekundarneho rozvodu bude priblizne 7 819 m
s celkovou diZkou potrubi priblizne 15 638 m. Tepelnd strata novych potrubi SR predstavuje
priemerne 2,77 % z celkového prenasaného tepelného vykonu aje 339 kW. Pri dizke
vykurovacieho obdobia 221 dni aletnej prevadzky pripravy teplej vody sa predpoklada
tepelnd strata nového potrubného rozvodu 2301 MWh. Predbezny odhad investicii
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pri vymene sekunddrnych rozvodov tepla vo vetve Juh sa predpokladd 3 025 tis. EUR
bez DPH.

Tepelnu stratu je mozné znizit' pouzitim predizolovaného potrubia s vi¢Sou hrubkou tepelnej
izolacie ako S$tandard. Dalej je mozné tepelnu stratu znizit zniZenim pracovnych teplot
vykurovacej vody.

Predbezny odhad investicii pri vymene rozvodov tepla vo vetve Juh sa predpoklada 6 151 tis.
EUR bez DPH.

2.2 Vyhodnotenie pozZiadaviek na realizaciu jednotlivych alternativ
technického rieSenia rozvoja sustav tepelnych zariadeni

Varianty A a B rekonstrukcie Teplarne CHEMES su nevyhnutné pre spol'ahlivé zasobovanie
mesta teplom pocas celého roka, najmid pocas mimo vykurovaciecho obdobia. Zvysi sa
spotreba drevnej Stiepky na ukor spalovania ¢ierneho uhlia a zemného plynu. Bude to viest’
k stabilizacii ¢i znizeniu ceny tepla a tiez k zniZzeniu produkcie CO,. Pri spal'ovani biomasy je
podl'a medzinarodnych dohdd produkcia emisie CO, povazovana za nulovu.

Pri prevadzke distribu¢ného systému v poslednych rokoch dochddzalo k porucham
a havéariam. Tepelné rozvody su predimenzované a maju vysoké tepelné straty. Z tychto
dovodov boli navrhnuté vymeny primarnych a sekundarnych rozvodov. Distribu¢ny systém
bude kompletny a odpovedajici sti¢asnému technickému rozvoju po napojeni kompaktnych
odovzddvacich stanic tepla v objektoch na priméarne rozvody.

2.3 Ekonomické vyhodnotenie technického rieSenia rozvoja sustav
tepelnych zariadeni

2.3.1 Ekonomické vyhodnotenie variantov rekonstrukcie Teplarne CHEMES
Humenné

V nasledujicej tabul’ke je rozpis zakladnych poloziek investicnych nakladov pre realizaciu
investi¢ného zameru, ceny poloZiek st odhadnuté ako obvykla hodnota v cenovej trovni roku
2018.

Tab. 2.5 Kapitdlové naklady na realizdciu investicného zameru rekonstrukcie Teplarne CHEMES [36]

P& Polozka (X)Starévacia cena variantu (EUII;)
1 Stavebna Cast’ 300 000 800 000
2 Technologicka Cast’ 1 500 000 8 950 000
3 MaR, Elektro 250 000 1 000 000
4 InZinierska 4innost’ 75 000 100 000
5 Projektovd dokumentécia 100 000 150 000
Spolu 2 225 000 11 000 000

Posudenim investicného zameru spolo¢nosti CHEMES, a.s. boli hodnotené prevadzkové
rezimy modernizovaného technologického zariadenia kombinovanej vyroby elektriny a tepla,
ktoré znamenaju pre prevadzkovatel'a tepelného zdroja zniZzenie nakladov na palivo zvySenim
komplexnej ucinnosti premeny energie v palive a zlacnenim palivového mixu spolu o 3,7 %
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pri variante A. ZvySenie energetickej efektivnosti je splnenim zikladného predpokladu
pre odporucenie investiéného zimeru na realizaciu.

Realizacia investicného zdmeru prinasa pozitivny environmentalny vplyv v rozsahu znizenia
spalovania fosilnych paliv ndhradou palivom z obnovite'nych zdrojov energie, ¢o znamena
vyznamné zniZenie emisii zneCistujucich latok. Ukoncenie prevadzky zariadeni (parny
kotol K2, K3, K4), ktoré si morilne zastarané, vyznamne napomaha zlepSovaniu
Zivotného prostredia v predmetnej lokalite.

Realizacia investicného zdmeru — variant B - by znamenala zvySenie podielu vyroby elektriny
kombinovanou vyrobou pre potreby dodavky tepla do systému CZT, priCom sa zvysuje podiel
tepla vpalive zOZE aumoziuje v pripade financovania z NFP znizit cenu tepla
odberatel'om.

Na zéklade dynamického hodnotenia rekonstrukcie teplarne podl'a variantu A je Cista sicasna
hodnota NPV 1 178 438 EUR a diskontovand doba ndvratnosti 10,5 roka. Pre variant B je
¢ista sucasna hodnota NPV 11 516 988 EUR a diskontovana doba navratnosti 4,8 roka [36].

Napriek lepSiemu ekonomickému hodnoteniu variantu B odporiame najskor realizovat
variant A, pretoze je potrebné naliehavo riesit’ dodavku tepla z teplarne pocas letného obdobia
a sucasne zvysit’ podiel drevnej Stiepky na celkovom palivovom mixe.

2.3.2 Ekonomické vyhodnotenie variantov rekonstrukcie rozvodov tepla v prenajme
spolo¢nosti HES Humenné

Cena potrubného rozvodu bola stanovena podla skusenosti z projektov podobného rozsahu
a presna cena bude zavisiet’ od presne navrhnutej potrubnej trasy projektantom. Na vyslednui
cenu maju najvacsi vplyv zemné a buracie prace. Predpokladd sa, Ze nova trasa bude
navrhnutd prevazne v stavajlcej trase, kde sa prechadza cez SirSie centrum, kde sa nachadza
mnozstvo spevnenych ploch a komunikécii. Tak isto je potrebné brat' do tvahy koliziu
s ostatnymi inZinierskymi sietami. V rdmci rekonStrukcie je potrebnda uplnd likvidacia
stavajucich rozvodov tepla vratane stavajicich neprieleznych kanalov. Odpad po demontézi je
potrebné zlikvidovat’ podl'a platnej legislativy a nebezpecny material ako je tepelnd izol4cia
astard izolacia proti vnikaniu vody do kanala je potrebné uloZit' na skladke. Beton
z vyburanych kanélovych vedeni a stropnych dosiek je mozné pouzit' ako materidl na iné
stavebné ucely. Staré ocel'ové potrubie a konzoly je takisto mozné recyklovat. Po montdzi je
potrebné uviest’ stavenisko do povodného stavu. Prenosné lavky pre peSich a dopravu musia
byt odstranené, dopravné obmedzenia ukoncené a oplotenie odstranené. Spevnené plochy
odstavnych ploch parkovisk, chodnikov a cestnych komunikacii musia byt opravené
a schopné bezpecnej abezporuchovej prevadzky. V predpokladanej cene je demontdz
stavajucich potrubi, demontaz stavajucich podpernych konzol potrubi, demontdz stavajicej
tepelnej izol4cie a oplechovania, vyburanie stdvajucich neprieleznych kandlov, odvoz
a likvidadcia odpadu, vybiranie a vyspravenie prestupov cez stavebné konsStrukcie objektov,
vybtranie a vyspravenie spevnenych, parkovacich a tridvnatych ploch, tprava vegeticie
a okolia, doddvka novych predizolovanych bezkandlovych potrubi, montdZ potrubi,
projektova dokumenticia a revizne spravy.

Tepelné straty rozvodov tepla po rekonStrukcii a investicné ndklady bez DPH SCZT
Humenné si zhrnuté podla vypoctov z predchddzajicej kapitoly v tab. 2.6. Pre uz
rekonstruované vetvy sukundarnych rozvodov sa investi¢né naklady na sekundarne rozvody
zniZia.
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Tab. 2.6 Tepelné straty rozvodov tepla po rekonstrukcii a investi¢né naklady bez DPH SCZT

Humenné
Vetva HV R (Mv’vl“ﬁ?elna strat(z(l% : Invest1cneztri1sa'k}£:zi§113{/ bez DPH

. Primar 1955 3,54 1531

Pod Sokolejom Sekunddr 1160 2,59 1521
Sever Primar 3713 1,78 4036
Sekundér 2321 3,28 3102

Tuh Primar 2912 2,09 3126
Sekundér 2 301 2,77 3025

Primar 8 580 2,29 8693

Spolu Sekundar 5782 2,94 7 648
Primar + sekundar 14 362 2,55 16 341

2.3.3 Naklady na teplo

Ak si uvedomime, ze naklady N na teplo su zavislé od ceny tepla C a ro¢nych spotrieb tepla
na vykurovanie Q yg a pripravu TV Q v

N=C.(Quk+ Q)
potom néklady na teplo sa znizia:

- znizenim ceny tepla,

—  znizenim spotreby tepla na vykurovanie (napr. zateplenim objektu, zniZzenim
ventilacnych  strdt oknami, vymenou okien, hydraulickym vyregulovanim
vykurovacieho systému, inStalaciou termostatickych ventilov na vykurovacie telesa,
meranim spotreby tepla v bytoch),

- znizenim spotreby tepla na pripravu TV, (napr. zniZenim tepelnych strat cirkulujucej
vody tepelnou izoldciou rozvodov TV v bytovom objekte, decentralizovanou pripravou
TV v domovej odovzddvacej stanici tepla).

Cenu tepla schval'uje a uréuje Urad pre regulciu sietovych odvetvi v Bratislave (URSO), kde
pri navrhu ceny sa sumarizuji vSetky naklady, ktoré sa oakavaji na zabezpecenie dodavky
tepla. URSO po schvéleni ndvrhu ceny tepla vyda pravoplatné rozhodnutie na stanovenie
variabilnej zlozky maximdlnej ceny tepla (EUR/kWh) a fixnej zlozky maximalnej ceny tepla
s primeranym ziskom (EUR/kW). Tieto zlozky cien tepla su platné na cely rok alebo
na definované obdobie a nie je mozné ich prekrocit’. V pripade, ze st ndklady zahrnuté v cene
v skuto¢nosti nizSie ako ocakavané, dany rozdiel je odberatel'om vrateny.

Variabilnd zlozka ceny tepla pozostiva z nédkladov, ktoré zévisia od mnozstva skutocne
odobratého tepla, meraného fakturatnymi meradlami v mesa¢nych intervaloch. Variabilna
zlozka v sebe zahffia naklady na vyrobu, distribliciu a doddvku tepla. NajvyznamnejSimi
polozkami st ndklady na palivo, variabilné ndklady na ndkup tepla, ndklady na dopravu
paliva, elektrinu, technologicku vodu, technologické hmoty. Pri ur€ovani variabilnej zlozky
ceny tepla su zohl'adnené normativne €innosti vyroby a distribucie tepla.

Fixné zloZzka maximalnej ceny tepla s primeranym ziskom nie je zdvisld od redlneho odberu
tepla. Je zdvisld od regulacného prikonu na odbernom mieste. Regula¢ny prikon P, (kW) sa
vypocita ako podiel konecnej spotreby tepla Q a poctu hodin T = 5300 h. Regula¢ny prikon
mé kazdy odoberatel tepla ureny. Stanovuje sa na zdklade jeho odberov tepla
v predchddzajicich rokoch alebo po dohode na zaklade preukazatelnych vypoctov. K dprave
vypocitanej hodnoty regulaéného prikonu dochddza na zdklade dohody medzi odoberatel'om
a dodavatel'om pred zaciatkom nového regulacného roka v pripade, ak odoberatel’ uskutocnil
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opatrenia prindsajuce zasadné znizenie spotreby tepla (napr. zateplenie, vymena okien a pod.).
Fixna zlozka ceny tepla pozostdva zregulovanych aneregulovanych ekonomicky
opravnenych ndkladov. Medzi regulované opravnené fixné ndklady patria osobné naklady,
vratane odvodov, cestovné, stravné, odstupné, odchodné a primerany zisk. Neregulované
opravnené fixné ndklady v sebe zahfnaju fixné ndklady na ndkup tepla, poistenie majetku,
dane, spldcanie uUveru, tUroky z dveru, ndjomné, revizie, emisné poplatky, ndklady na audit
uctov, odpisy hmotného a nehmotného majetku zariadeni na vyrobu a rozvod tepla, ndklady
na udrzbu a opravy zariadeni priamo suivisiacich s vyrobou a rozvodom tepla.

Na obr. 2.3 st zndzornené variabilnd a fixna zlozka ceny tepla, prislachajuca DPH a cena
tepla vratane DPH spolo¢nosti CHEMES a HES v Humennom v rokoch 2016 az 2018.
Hodnoty cien st uvedené podl'a rozhodnuti URSO a v roku 2018 uétované ceny (modra farba
pisma). Variabilna zlozka ceny tepla sa pre CHEMES pohybovala od 40,60 EUR/MWh (rok
2017) do 44,21 EUR/MWh (rok 2016), pre HES od 52,20 EUR/MWh (rok 2017) do 56,16
EUR/MWh (rok 2016). Zmena variabilnej zlozky ceny tepla o 8,89 % bola ovplyvnend najma
mixom paliv spotrebovanych v Teplarni CHEMES. Variabilné zlozka ceny tepla pre HES sa
zmenila o 7,59 %.

Fixn4 zlozka ceny tepla urcend a uctovana spolocnostou CHEMES pohybovala od 21,88
EUR/MWh (rok 2017) do 23,74 EUR/MWh (rok 2018), v obdobi troch rokov sa zmenila
0 8,52 %. Fixna zloZka ceny tepla pre HES bola od 40,38 EUR/MWh do 43,95 EUR/MWh,
zmenila sa o 8,83 %. Zmena fixnej zlozky ceny tepla sposobili hlavne rézne vysky nakladov
na udrzbu a opravy atiez zmenou vysky poplatkov za produkciu emisii, najmé poplatku za
produkciu emisii COx.

Celkovo cena za teplo bez DPH bola pre CHEMES od 64,12 EUR/MWh do 67,34
EUR/MWh, pre HES od 95,77 EUR/MWh do 98,15 EUR/MWh. Zmena ceny tepla bola
5,03 % pre CHEMES a 2,49 % pre HES.

K cene tepla pre konecného odberatel treba pripocitat DPH vo vyske 19,63 EUR/MWh.
Uc¢tovana cena tepla s DPH spolo¢nost'ou HES v zdvere roka 2018 bola 117,78 EUR/MWh.
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Obr. 2.3 Cena tepla v Humennom v rokoch 2016 az 2018
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Porovnanie cien tepla v okolitych mestach v roku 2018 je uvedené na obr. 2.4. Na variabilnt
zlozku ceny tepla vplyva pouzité palivo a jeho cena. Fixnd zlozka ceny tepla je ovplyvnena
najmé vyskou ndjomného, emisnymi poplatkami, odpismi hmotného a nehmotného majetku,
ndkladmi na udrzbu a opravy zariadeni na vyrobu a rozvod tepla.

Cena tepla vratane DPH pre jeho kone¢ného spotrebitel'a v roku 2018 spolo¢nosti KOOR
Vychod, Strazske (102,32 EUR/MWh), SLUZBYT Svidnik (107,88 EUR/MWh),
TrebiSovskd energetickd (108,33 EUR/MWh) a BYTENERG Medzilaborce (110,71
EUR/MWh) je porovnatel'nd s cenou tepla spolo¢nosti HES Humenné (117,78 EUR/MWh).
Maximalny rozdiel ceny tepla medzi tymito spolocnostami je 15,45 EUR/MWh. Treba
poznamenat,, Ze dizka rozvodov tepla a teploty vody v rozvodoch v mestach Strazske, Svidnik
a Medzilaborce su iné ako v podstatne rozsiahlejSej SCZT v Humennom. V spolo¢nosti
KOOR Vychod v StraZzskom je zdrojom tepla jedind okrskovd kotolila na zemny plyn.
V TrebiSove vyzivaja biopalivo, zniZila sa variabilna zlozka ceny tepla a v dosledku investicii
v zdroji tepla sa zvysila fixna zlozka ceny tepla.

Spolo¢nosti Snina Energy (81,87 EUR/MWh), BARDTERM Bardejov (90,71 EUR/MWh),
BYHOS Stropkov (93,46 EUR/MWh) a DOMSPRAV Michalovce (94,01 EUR/MWh)
v zavislosti od ceny tepla s DPH mozno zaradit’ do druhej skupiny. Ceny tepla vratane DPH je
11,60 EUR/MWh. V Snine z4sadne rekonStruovali zdroj tepla a presli na spalovanie zemného
plynu. V teplarni spolo¢nosti BIOENERGY BARDEJOV su cca 10 rokov inStalované parné
kotly na spalovanie drevnej Stiepky, parnd turbina a vzduchové kondenzatory. Variabilnd
zlozka ceny tepla je z tohto dovodu iba 27,30 EUR/MWh. Teplo z tohto zdroja nakupuje
spolo¢nost BARDTERM Bardejov. V Stropkove BYHOS spol s.r.o. prevddzkuje dve
okrskové kotolne a dve domové kotolne, na ktoré je napojend malo rozsiahla teplovodna siet’.
Spolu 17 okrskovych plynovych kotolni dodava teplo do teplovodnych rozvodov s.r.o.
Domsprav Michalovce.
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V kazdom z porovndvanych miest st rozdielne zdroje tepla (palivo, insStalované zariadenia,
ich vek) a distribacia tepla (teplonosné médium, dizka rozvodov tepla, ich technicky stav,
prevadzkové teploty). Z tychto dovodov kazdy vyrobca a dodavatel’ tepla zadava Specifické
hodnoty pre vypodet ceny tepla, podl'a ktorych URSO svojim rozhodnutim uréi variabilni
zlozku maximalnej ceny tepla a fixni zlozku maximalnej ceny tepla s primeranym ziskom.
Pri porovnavani cien tepla si preto treba uvedomit rozdiely medzi zdrojmi tepla
a distribuénymi sustavami v tychto mestéch.

Udrzanie a v buducnosti zniZenie ceny tepla v Humennom mozno ocakavat’ po rekonstrukcii
zdroja tepla v Teplarni CHEMES a vymene primarnych a sekunddrnych rozvodov
v spolo¢nosti HES.

Obr. 2.4 Cena tepla v okolitych mestach v roku 2018
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SLUZBYT Svidnik
KOOR Vychod, Strazske
TrebiSovska energeticka

DOMSPRAYV Michalovee
BIOENERGY BARDEJOV 27.30 | 24.95

HES, 12.9. - 31.12.2018 udet
BYTENERG Medzilaborce

CHEMES, 12.9. - 31.12.2018 udet

Ovariabilna zloZka ceny tepla Ofixna zloZka ceny tepla ODPH cena tepla

Z hl'adiska spotreby tepla na vykurovanie a pripravu teplej vody porovnajme vybrané bytové
objekty stavebnych stistav T 02 (Sevéenkova 12,14,16,18; Sokolovska 13) a T 12 (Ndmestie
Slobody 27,29,31,33,35,37). Porovnanie tychto bytovych objektov z hl'adiska ro¢nych
nikladov na teplo na UK a TV je zhrnuté v tab. 2.7.

Alternativne sa uvazuje

1. stpravami objektu vediicimi k zniZzeniu mernej spotreby tepla UK v roku 2018 na
hodnotu mernej spotreba tepla UK po tpravich (uréenej ako priemerna hodnota
mernej spotreba tepla UK objektov rovnakej stavebnej sdstavy) a mernej spotreby
tepla na TV 2018 na hodnotu normativneho ukazovatel’a spotreby tepla na pripravu
TV. Nasledne st vypoditané spotreba tepla UK tprava, spotreba tepla TV tprava. Zo
spotreby tepla UK + TV tprava a uétovanej ceny tepla s DPH 117,78 EUR/MWh
spolo¢nosti HES v roku 2018 je vypocitany rozdiel ro¢nych ndkladov (EUR/rok)
rekonstrukciou objektu.

2. so zniZenim ceny tepla s DPH podl'a uctovanej ceny 117,78 EUR/MWh spolocnosti
HES vroku 2018 na hodnotu ceny tepla s DPH 94,01 EUR/MWh spolo¢nosti
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DOMSPRAYV Michalovce, pricom predpokladd sa spotreba tepla UK + TV 2018, t.j.
neuvazuje sa s Upravami objektu. Za tychto predpokladov je vypocitany rozdiel
rocnych ndkladov zniZenim ceny tepla.

V bytovom objekte Sevenkova 12,14,16,18 (T 02) je rozdiel roénych nakladov
rekonstrukciou 3 162 EUR/rok a rozdiel rocnych nékladov znizenim ceny tepla 7 581
EUR/rok. ZniZenie spotreby tepla na UK a pripravu TV po tipravach objektu mal mensi vplyv
na znizenie nakladov na teplo ako znizenie ceny tepla.

Naopak to bolo v objektoch Sokolovskd 13 (T 10) a Namestie Slobody 27,29,31,33,35,37
(T 12). V bytovom objekte Sokolovskd 13 je rozdiel ro¢nych nakladov rekonstrukciou 3 295
EUR/rok a rozdiel roénych nakladov znizenim ceny tepla 1 901 EUR/rok. V bytovom objekte
Némestie Slobody 27,29,31,33,35 je rozdiel ro¢nych nédkladov rekonStrukciou 17 142
EUR/rok a rozdiel ro¢nych nakladov znizenim ceny tepla 15 225 EUR/rok.

Z vykonanych technicko-ekonomickych analyz vyplyva, ze pre zniZenie ro¢nych ndkladov
na teplo ekonomicky vyhodnejsia je realizdcia opatreni veducich k znizeniu spotreby tepla
v objektoch s vysokou mernou spotrebou tepla na UK a pripravu TV. ZniZenim spotreby tepla
sa nezmeni tepelnd pohoda v objekte. V objektoch suspesne realizovanymi upravami
vedicimi k zniZeniu spotreby tepla na UK a TV sa ro¢né naklady na teplo zniZia po zniZeni
ceny tepla. Cenu tepla najviac ovplyviuju variabilné ndklady na palivo a naklady na udrzbu
a opravy, emisné poplatky, vySka ndgjomného a odpisy.

Tab. 2.7 Porovnanie vybranych bytovych objektov z hl'adiska ro¢nych nakladov na teplo
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3 Zavery a odporucania pre rozvoj tepelnej energetiky na tzemi
mesta

Koncepcia rozvoja mesta v oblasti tepelnej energetiky sa podla § 31 pism. a) zdkona
¢. 657/2004 Z. z. po schvaleni mestskym zastupitel'stvom stava sucastou zavéznej cCasti
uzemnopldnovacej dokumenticie mesta.

Uvedenou kompetenciou zo zdkona sa samospravne organy mesta stali nezastupitelnym
organom, ktory moze vyrazne ovplyviiovat’ rozvoj zasobovania teplom na izemi mesta.

Z pohladu kone¢ného spotrebitela by mali postupovat’ tak, aby boli vytvorené zakladné
zasady pre zasobovanie uzemia mesta teplom, ktoré¢ budu zodpovedat poziadavkam
na spol'ahlivost, bezpecnost a hospodarnost’ dodavky tepla s minimalnym dopadom
na zivotné prostredie a za prijatel'na cenu.

K presadzovaniu stanovenych zdsad mesto ma uz v sti€asnosti vytvorené legislativne néstroje,
ktoré su koncipované v zdkone 657/2004 Z. z. o tepelnej energetike a to:

- na splnenie podmienok pre podnikanie v tepelnej energetike je podl'a § 5 ods. 2 pism. ¢)
nevyhnutné rozhodnutie mesta o stlade predmetu podnikania s koncepciou rozvoja
mesta v oblasti tepelnej energetiky,

- podla § 12 ods. 6, vystavbu ststavy tepelnych zariadeni (zariadenia na vyrobu, rozvod
alebo spotrebu tepla) mozno uskutocnit’ len na zéklade potvrdenia mesta o stlade
pripravovanej vystavby ststavy tepelnych zariadeni s koncepciou rozvoja mesta
v oblasti tepelnej energetiky,

- podla § 15 ods. 1 pism. c) je vyrobca a dodéavatel’ tepla je povinny na poziadanie mesta
predlozit’ informécie o stave a moznosti rozvoja nim prevadzkovanej sistavy tepelnych
zariadenti.

- podla zakona ¢. 100/2014 Z. z., ktorym sa meni a dopiiia zikon ¢&. 657/2004 Z. z.
o tepelnej energetike v zneni neskorSich predpisov platia pre ucinné centralizované
zasobovanie teplom osobitné podmienky pre odpajanie odberatelov tepla a pre
vystavbu novych zdrojov tepla.

3.1 Sdcéasna situdcia v zasobovani mesta teplom
Sucasnu situaciu v zasobovani mesta teplom mozZno charakterizovat’ nasledovne:

- sustava centralneho zasobovania teplom CHEMES a HES su rozhodujucimi vyrobcami
a dodavatel'mi tepla v Humennom,

- sustava CZT v meste po obdobi stagnacie sa ma potencial rozvoja stat’ sa modernou
a progresivnou sustavou tak na strane vyroby ako aj distribicie tepla s moZnostami
d’alsieho rozvoja, moéze byt dlhodobo stabilnym aekonomicky vyhodnym zdrojom
tepla pre mesto,

- v kotloch teplarne je moznost’ spalovania viacerych druhov paliv vratane drevnej
Stiepky ¢o umoznuje diverzifikovat' Struktiru spotrebovavanych paliv tak aby sa
dosiahol najpriaznive;jsi efekt na vyslednu cenu tepla,

- pri narastoch cien zemného plynu a uhlia mad SCZT mozZnost’ vyuZzivat’ miestne lokalne
obnoviteI'né¢ zdroje energie, a to hlavne biomasu, ako aj geotermdlne teplo, ktoré su
v blizkom okoli mesta dostupné, ¢im by sa mohol eliminovat narast ceny tepla
pre kone¢nych odberatelov,
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3.2

realizdciou kompaktnych odovzdavacich stanic tepla v objektoch pripojenych na
dodavku tepla z CZT je moznostou vyuzivania vyhod individualneho zdroja tepla
z hl'adiska prevadzkovych poziadaviek na jednej strane a vyhody centrdlneho zdroja
tepla s moznostou diverzifikacie paliva a pozitivneho ovplyviiovania ceny tepla na
strane druhe;j.

Navrh zasad pre rozvoj zasobovania uzemia mesta teplom

Na zédklade ekonomickej vyhodnosti, minimalizicie negativnych vplyvov na zivotné
prostredie a zo zretel'om na cenu tepla pre konecnych spotrebitel'ov sa odporacaju nasledovné
zasady pre d’al$i rozvoj zasobovania izemia mesta teplom:

1.

10.

11.

12.

Stabilizovat’ existujuci systém centralneho zasobovania teplom upravou inStalovanych
vykonovych kapacit v Teplarni CHEMES.

Pristapit’ k rozsiahlej rekonStrukcii primarnych a sekundarnych rozvodov.

Po instalacii kompaktnych odovzdavacich stanic v objektoch prevadzkovat cely systém
distribucie ako dvojrarkovy.

N4jst’ vyuzitie objektov sucasnych odovzdavacich stanic tepla, ktoré po dobudovani
kompaktnych odovzdévacich stanic budu nefunkéné.

Pri vystavbe novych objektov spotreby tepla v dosahu distribu¢nych sieti centralneho
zasobovania teplom uprednostnit’ pripojenie tychto objektov na sustavu CZT
za predpokladu technickej, ekologickej a ekonomickej prijatelnosti.

V pripade, ze pripojenie nie je ekonomicky vyhodné resp. nie su vytvorené technické
podmienky na pripojenie v izemnych castiach mesta mimo dosahu ststavy centradlneho
zasobovania teplom preferovat’ vystavbu zdroja tepla s palivovou zakladiiou zemny
plyn, respektive obnovitelné zdroje energie alebo ich kombindcia.Podmienit’ pri
posudzovani ziadosti na vystavbu sustavy tepelnych zariadeni alebo jej Casti za ucelom
vydania potvrdenia obce podla § 12 ods. 6 zdkona ¢. 657/2004 Z.z. o tepelnej
energetike, predlozenie postudenia vplyvu a dopadu pripravovanej investi¢nej akcie na
cenu tepla pre kone¢ného spotrebitel’a.

Pri vystavbe novych a rozsiahle rekonstruovanych velkych budov (viac ako 1000 m*
uzitkovej plochy) podla § 4 ods. 2 zdkona ¢. 555/2005 Z. z. o energetickej
hospodarnosti budov posudit’ v priprave jej vystavby technickd, environmentdlnu
a ekonomickt vyuzitelnost’ alternativnych energetickych systémov v mieste vystavby
najmi moznost’ vyuzitia tepla zo zdroja centralneho zdsobovania teplom.

Pri rozhodovani o odpojeni sa objektu spotreby tepla od sustavy CZT za tcelom
vystavby vlastného zdroja tepla podmienit’ vydanie povolenia na vystavbu preukazanim
technickej, ekonomickej a environmentalnej vyhodnosti odpojenia.

Podporovat vyuzivanie obnoviteInych zdrojov energie na dodévku tepla hlavne
biomasy.

Vytvarat’ podmienky pre realizaciu programov zameranych na realizaciu Gspor energie
na strane spotreby tepla v objektoch verejnej spravy a bytovych domoch (napr.
vypracovanie energetickych auditov v objektoch spotreby tepla financovanych
z rozpoctu mesta a zabezpecit’ realizaciu opatreni navrhnutych v auditoch).

Podporovat’ informaény servis obyvatelom mesta a zodpovednym pracovnikom
verejnej spravy v oblasti Setrenia s energiami.
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3.3 Odporucania pre rozvoj tepelnej energetiky na uzemi mesta

Dominantné postavenie v dodavke tepla pre priemysel a bytovo komundlny sektor v meste
ma systém ucinného centralizovaného zdsobovania teplom, na ktory je napojend podstatna
Cast’ obytnych budov a objektov obcianskej vybavenosti. Vzhl'adom na pokles spotrieb tepla
v Priemyselnom parku CHEMES av ¢asti bytovo komundlnej sféry teplom zasobovanej
spolo¢nostou HES je potrebné prisposobit’ skladbu kotlov v Teplarni CHEMES a dimenzie
rozvodov tepla v sprave HES stcasnym potrebam tepla v priebehu vykurovacieho aj mimo
vykurovacieho obdobia.

Vyhodnotenie jednotlivych navrhnutych opatreni z technického, ekologického a
ekonomického hladiska vyustilo do stanovenia moznych variantov rieSenia buduceho
zasobovania teplom tizemia mesta Humenné. Boli navrhnuté opatrenia stvisiace so zlepSenim
sucasného stavu pri vyrobe tepla v spoloc¢nosti CHEMES ako aj opatrenia suvisiace
so zlepSenim sucasného stavu pri distribucii tepla:

= Ol: vramci rekonStrukcie Teplarne CHEMES inStalovat’ nové kotly K10 a K11
uréenych na zasobovanie mesta teplom poc¢as mimo vykurovacieho obdobia — variant
A,

. 02: nésledne v Teplarni CHEMES rekonstruovat’” kotol K3 na spalovanie drevnej
Stiepky a turbogenerdtor TG1 — variant B,

. 03: etapovitd vymena primarneho rozvodu tepla vo vetvidch hordcovodu Pod
Sokolejom, Sever a Juh,

. 0O4: vymena sekundarnych rozvodov tepla v okruhoch okrskovych OST ,

. 0O5: inStaldcia kompaktnych odovzdavacich stanic tepla v bytovych anebytovych
objektoch,
= O6: podporovat’ zniZovanie mernej spotreby tepla na vykurovanie a pripravu TV

v bytovych a nebytovych objektoch.

Koncepcia zdsobovania teplom mesta Humenné je spracovana v stlade zo zdkonom
€. 657/2004 Z.z. otepelnej energetike s vyuzitim metodického usmernenia MH SR
¢. 952/2005, ktorym sa urCuje postup pre spracovanie koncepcii rozvoja obce v oblasti
tepelnej energetiky.

V nadvédznosti na energeticki politiku SR ma za ciel stat sa zdkladnym impulzom
pre systémovy, raciondlny a ¢o v najvicsej miere hospodarny a k zivotnému prostrediu Setrny
rozvoj zdsobovania teplom na Uzemi mesta. V koncepcii si navrhnuté rieSenia rozvoja
zasobovania teplom na Gzemi mesta na obdobie piatich rokov.

Navrhované opatrenia tykajlice sa zniZenia spotrieb tepla na vykurovanie a pripravu TV
v bytovo komundlnej sfére, rekonstrukcie energetickych zariadeni v zdroji tepla a zniZenia
tepelnych strat pri distribicii tepla si volené tak, aby zabezpecili stabilnt, bezpecnd,
ekologicki a ekonomickid doddvku tepla a umoznili d’al$i rozvoj mesta v oblasti tepelnej
energetiky.
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4 Posudenie stladu navrhnutej zaviznej casti Koncepcie
s platnou uzemnoplanovacou dokumentaciou ako jej sucast’ou
v rozsahu, kompetencii a u¢innosti ako regulacného nastroja
v ramci vydavania zavaznych stanovisk

V zmysle § 31 pism. a) zdkona ¢. 657/2004 Z. z. o tepelnej energetike v zneni neskorSich
predpisov koncepcia rozvoja mesta v oblasti tepelnej energetiky sa po schvileni obecnym
zastupitel'stvom stdva odvetvovou koncepciou mesta a pouZije sa pri spracovani
uzemnopldnovacej dokumentacie mesta postupom podla zakona ¢. 50/1976 Zb.

Podl'a § 31 pism. c¢) zakona, ak koncepcia nie je sucastou zavdznej ¢asti izemnoplanovace;j
dokumentécie mesta, je mesto povinné rozhodnit’ o vydani zdvdzného stanoviska o sulade
navrhovanej vystavby sustavy tepelnych zariadeni s koncepciou rozvoja mesta v oblasti
tepelnej energetiky na zdklade individudlneho posidenia opodstatnenosti vystavby.

Vseobecne zavizné nariadenie mesta Humenné €. 25/1996, ktorym sa vyhlasila Zavézna Cast’
Uzemného planu sidelného tdtvaru Humenné, bolo schvalené Mestskym zastupitel'stvom
v Humennom 23.4.1996.

Zaviizné regulativy UPN-SU Humenné v ¢asti Technickd infrastruktira — Zasobovanie teplom
uvadzaji rozhodujuce ulohy a verejnoprospesné aktivity a stavby suvisiace s realizaciou
zaviznych regulativov v oblasti zadsobovania teplom.

Prvii Koncepciu rozvoja mesta Humenné v oblasti tepelnej energetiky vypracovala Slovenska
energetickd agentdra, regiondlna pobocka KoSice v septembri 2006. V zaveroch koncepcia
odporucila zésady pre rozvoj zdsobovania izemia mesta teplom.

Neboli identifikované VZN mesta Humenné schval'ujice zavery a odporti¢ania koncepcie
v tepelnej energetike. Tento pldnovaci dokument pre rozvoj tepelnej energetiky na tdzemi
mesta sa tak nestal plnohodnotnym vychodiskovym podkladom pre usmernenie ¢innosti
drzitel'ov povoleni na podnikanie v tepelnej energetike, rozhodujucich spotrebitelov tepla,
samospravnych organov a Statnych organov posobiacich na tizemi mesta Humenné.

Ostatna Zavizna Gast’ Zmien a doplnkov ¢. 10 Uzemného planu sidelného utvaru Humenné,
ktord meni a doplia platné znenie zéviznej asti UPN-SU Humenné zr. 1996 v zneni jeho
neskorSich zmien a doplnkov, bola schvdlend Mestskym zastupitel'stvom v Humennom
24.3.2014 (€. uzn. 396/2014) a je prilohou VZN mesta Humenné ¢. 129/2014.

V Casti Technicka infrastruktira - Zasobovanie teplom nie si zmeny voci dovtedajSiemu
stavu.

Podla § 31 pism. b) zdkona ¢&. 657/2004 Z.z. mesto po prerokovani mestskym
zastupitel'stvom schvalent Cast’ aktualizovanej koncepcie rozvoja mesta v oblasti tepelnej
energetiky doplni do izemno-pldnovacej dokumentécie mesta.

Je preto potrebné zabezpedit' zostiladenie UPN-SU Humenné v ¢asti Technickd infrastruktura
— Zasobovanie teplom s aktudlnym stavom tejto infrastruktiry a schvalenou zavéaznou Castou
Koncepcie rozvoja mesta Humenné v tepelnej energetike — Aktualizacia €. 1.
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Prilohy
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Priloha P1

Technicky popis zariadeni na rozvod tepla podla povolenia ¢. 2006T 0277 - 3. zmena

2 22.9.2016 - Humenska energeticka spolocnost, s.r.o.

fy Prepravny
P.¢ Néazov a adresa zariadenia Médium [11"4112;1;] ]?lgnk]a vykon
(MW]
1 PR z CZT vetva SEVER, Chemlonska 1, Humenné HV 0,8 12,58 36,5
2 PR z CZT vetva JUH, Chemlonska 1, Humenné HV 0,8 12,36 46,09
3 EIR z CZT vetva POD SOKOLEJOM, Chemlonska 1, HV 0.8 6.42 62.81
umenné
4 PRz CZT Zdravotné stredisko, Chemlonska 1, HV 0.8 0.05 0.19
Humenné
5 OST Sklady JEDNOTA, Stani¢nd, Humenné HV 0,8 1
6 OST Hotel Karpatia, Stani¢éna, Humenné HV 0,8 1
7 EOST TI/\IZ Stani¢na 1487/15,17, Stani¢na 1487/15, v 0.8 0.66
umenné
3 I]_)IOST TI)IZ ZSR Ubytoviia,UNIVERS, Stani¢na 13, v 0.8 0.66
umenné
9 EOST TI,\IZ, ZSR-Drahstav-byty-nadjazd, Stani¢na, v 0.8 0.66
umenné
10 OST RD/Dr. Bindas J., Csl. armady 1358/11, v 0.8 0.025
Humenné
11 OST ZP Hatala, Csl. armady, Humenné HV 0,8 1
12 OST Domov soc. sluZieb, Csl. armady, Humenné HV 0,8 0,66
13 OST 78 Pugacevova, Pugacevova, Humenné HV 0,8 1
14 OST Cuk/raren Katka, Pugacevova, Pugacevova, v 0.8 0.03
Humenné
15 gST RD,Bquosova Emilia, Pugacevova 1396/2, v 0.8 0.025
umenné
16 OST RD/Breslerova AlZbeta, Sladkovicova 16, Hv 0.8 0,025
Humenné
17 OST RD/Svelta Anton, Staré kasarne 1405/ 4, Hv 0.8 0,025
Humenné
18 OST ZS Kudlovska, Kudlovska, Humenné HV 0,8 1
19 OST Technické sluzby, Kudlovska, Humenné HV 0,8 0,66
20 OST PZO, Garaze, Kudlovska, Humenné HV 0,8 0,66
1 OST Okr,esna in$pekcia PO HB, Kudlovska, HV 0.8 0.66
Humenné
22 OST TS Garaze, Kudlovska, Humenné HV 0,8 0,66
DOST TNZ, Okresna prokuratura, Stefanikova
23 11900/69, Humenné HV 0.8 0.66
DOST TNZ, Okresny trad (stard budova),
24 | Kukorelliho 1492/1, Humenné HV 0.8 0.66
75 DOST TNZ, Okresny }lrad (nova budova), v 0.8 0.66
Kukorelliho, Humenné
DOST TNZ, jednotny majetkovy fond, Kukorelliho
26 12314/58, Humenné HV 0.8 0.66
DOST TNZ, Zdruzena prevadzkova budova,
27 | Kukorelliho 2314/58, Humenné HV 0.8 0.66
OST Narodna banka Slovenska, Kukorelliho,
28 Kukorelliho, Humenné HV 0.8 1
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29 OST Megtsky urad, Kukorelliho, Kukorelliho, Hv 0.8 1
Humenné
30 DOST TNZ, Kukorelliho 1499/22, Humenné HV 0,8 0,66
31 DOST TNZ, Kukorelliho 1500/28, Humenné HV 0,8 0,66
32 DOST TNZ, Kukorelliho 1502/36, Humenné HV 0,8 0,66
33 DOST TNZ, Kukorelliho 1503/42, Humenné HV 0,8 0,66
34 DOST TNZ, Kukorelliho 1504/46, Humenné HV 0,8 0,66
35 DOST TNZ, Kukorelliho 1505/50, Humenné HV 0,8 0,66
36 DOST TNZ, Kukorelliho 1506/54, Humenné HV 0,8 0,66
37 DOST TNZ, UHE, 26. novembra, Humenné HV 0,8 0,66
38 DOST TNZ, Internat, 26. novembra, Humenné HV 0,8 0,66
39 DOST TNZ, 26.novembra 1508/4, Humenné HV 0,8 0,66
40 DOST TNZ, YES Grill Bar, 26. novembra, Humenné HV 0,8 0,66
41 DOST TNZ, Dom potravin 1510/3, Humenné HV 0,8 0,66
42 OST Vlh/orlatské muzeum, Namestie slobody, HV 0.8 1
Humenné
43 OST Meftske kultdrne stredisko, Namestie slobody, v 0.8 |
Humenné
44 OST OD Laborec, Namestie slobody, Humenné HV 0,8 1
45 DOST TNZ, Posta 1, Namestie slobody, Humenné HV 0,8 0,66
46 OST Sloyenska sporitel'na, Namestie slobody 13/25, v 0.8 |
Humenné
47 DOST TNZ, Obcliodna akadémia-DP, Namestie v 0.8 0.66
slobody, Humenné
48 DOST TNZ, Néamestie slobody 14/27, Humenné HV 0,8 0,66
DOST TNZ, INV.A ROZVOJOVA BANKA,
49 Némestie slobody, Humenné HV 0.8 0.66
50 OST Stavkova kancelaria, Vihorlatskd, Humenné HV 0,8 0,025
51 DOST TNZ, Vihorlatska 1724/1, Humenné HV 0,8 0,66
52 DOST TNZ, Vihorlatska 1725/5, Humenné HV 0,8 0,66
53 DOST TNZ, Vihorlatska 1726/9, Humenné HV 0,8 0,66
DOST TNZ, Vih. osv. stredisko, Sokolovska
> |1686/11, Humenné HV 0.8 0.66
55 DOST TNZ, SZTK, Osloboditel'ov, Humenné HV 0,8 0,66
DOST TNZ, ZS cirkevna, Duchnovi¢ova 24,
56 Duchnovi¢ova 26, Humenné HY 0.8 0,66
57 DOST TNZ, MS, Duchnovi¢ova 26, Humenné HV 0,8 0,66
DOST TNZ, E-publishing D22, Duchnovi¢ova
58 | 1680/22, Humenné HY 0.8 0.66
59 DOST TNZ, SZg-prfstavba, Lipova, Humenné HV 0,8 0,66
60 DOST TNZ, SZS-internat, Lipov4, Humenné HV 0,8 0,66
61 OST RD Kudrik Jan, Lipova 41, Lipovd, Humenné HV 0,8 0,03
iela S "oV 4 894/23, Lesna
2 IO{ST RD’Damela Sepelova, Lesna 894/23, Lesna, v 0.8 0.025
umenné
63 OST ,RD BenkoYa-Petrovajova Maria, Lesna 21, Hv 0.8 0.025
Lesnd, Humenné
64 OST ZS Hrnmarska, Hrnéiarska, Hrnciarska, Hv 0.8 1
Humenné
65 OST ZSR stanica, Stani¢na, Stani¢na, Humenné HV 0,8 1
66 OST Kupalisko, Chemlonskd, Humenné HV 0,8 1
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67 OST AB FC Chemlon, Chemlonska, Humenné HV 0,8 1
68 OST Mestska Sportova hala, Chemlonska, Humenné HV 0,8 1
69 OST Zimny §tadion, Chemlonskd, Humenné HV 0,8 1
70 DOST TNZ, ul. Kukué¢inova 1557/1, Humenné HV 0,8 0,66
71 | DOST TNZ Kaufland, Stefinikova, Humenné HV 0,8 0,66
72 | DOST TNZ MS, Stefanikova 49, Humenné HV 0,8 0,66
73 OST Onder¢inova-AB Simos, Stefanikova, Humenné HV 0,8 0,025
74 OST MEDIPROGRESS, Stefanikova, Humenné HV 0,8 0,03
75 OST Projektink a.s., Stefanikova, Humenné HV 0,8 0,66
76 OST AB Chemkostav, Stefanikova, Humenné HV 0,8 1
77 | OST OC AVENUE, Stefinikova, Humenné HV 0,8 1
78 OST SOS polytechnicka, Stefanikova, Humenné HV 0,8 1
OST Elsatex-nadjazd, Namestie slobody, Namestie
7 slobody, Humenrjlé g HY 0.8 0,66
30 OST CEI/\ITRALPOINT, Namestie slobody, Hv 0.8 0.66
Humenné
31 DOST TI/\IZ Verejné WC, Namestie slobody, Hv 0.8 0.66
Humenné
32 DOST TI/\IZ NS Centrum, Namestie slobody, Hv 0.8 0.66
Humenné
83 DOST TNZ, Namestie slobody 20/49, Humenné HV 0,8 0,66
84 DOST TNZ, Namestie slobody 1731/59, Humenné HV 0,8 0,66
85 DOST TNZ, Namestie slobody 1732/61, Humenné HV 0,8 0,66
DOST TNZ, AB Auto Obchody centrum, Namestie
86 slobody, Humenné g HY 0.8 0,66
87 OST Triada, Namestie slobody, Humenné HV 0,8 1
28 I]_Dh(l)nsl;fnzé\lz, CVC Dtiha, Namestie slobody 1736/48, HV 0.8 0.66
29 ?(g%’l;g}glzn,évmorlatska kniznica, Namestie slobody v 0.8 0.66
DOST TNZ,Rim.-katolicky kostol III., Namestie
90 slobody, Humenné g HY 0.8 0,66
91 I(_)hSH"l;1 fienkéon a.s. Humenné, Laborecka, Laboreck3, Hv 0.8 |
DOST TNZ Balarena squash centrum, Laborecka
92 2009, Humenné s HY 0.8 0,66
93 DOST TNZ, Laborecka 2304, Humenné HV 0,8 0,66
94 OST VS-9, sidl. I, 1. mdja, Humenné HV/TV 5,9
95 SR z OST VS-9, sidl. 1., 1. mdja, Humenné TV 0,4 2,08 5,9
96 OST VS-13, Mierova, Humenné HV/TV 7,4
97 SR z OST VS-13, Mierova, Humenné TV 0,3 2,07 7,4
98 OST VS ZS Svermova, Stefanikova, Humenné HV/TV 1,75
99 SR z OST VS ZS Svermova, Stefanikova, Humenné TV 0,4 0,32 1,75
100 OST VS Pramos, Stani¢na 11, Humenné HV/TV 1,7
101 OST VS-22, Kukorelliho, Humenné HV/TV 4,8
102 SR z OST VS-22, Kukorelliho, Humenné TV 0,4 1,25 4,8
103 OST VS-29 sidl. II.B, Sokolovska, Humenné HV/TV 6
104 SR z OST VS-29 sidl. I1.B, Sokolovska, Humenné TV 0,4 2,79 6
105 OST VS-30, Osloboditel'ov, Humenné HV/TV 8
106 SR z OST VS-30, Osloboditel'ov, Humenné TV 0,4 4,04 8
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107 OST VS ZS8 Interntna, Lesnd, Humenné HV/TV 1,75
108 OST EB-11 sidl II.A, Tyr$ova, Humenné HV/TV 6
109 SR z OST EB-11 sidl. II.A, Tyr§ova, Humenné TV 0,4 1,64 6
110 OST EB-3 sidl. III., Dargovskych hrdinov, Humenné | HV/TV 4,4
111 SR z OST EB-3 sidl. III., Dargovskych hrdinov, vV 0.6 177 4.4

Humenné
112 OST EB-4 sidl. III., Trebicska, Humenné HV/TV 5,6
113 SR z OST EB-4 sidl. III., Tiebi¢ska, Humenné TV 0,5 1,48 5,6
114 OST EB-5 sidl. III., Ttebi¢ska, Humenné HV/TV 4,6
115 SR z OST EB-5 sidl. III., Tiebi¢ska, Humenné TV 0,6 1,57 4,6
116 OST EB-6 sidl. I1I., Laborecka, Humenné HV/TV 3,8
117 SR z OST EB-6A sidl. I1I., Laboreckd, Humenné TV 0,6 0,61 2,2
118 SR z OST EB-6B sidl. II1., Laboreckd, Humenné TV 0,6 1,51 3,8
119 OST EB-7 sidl. III., Laboreckd, Humenné HV/TV 5,1
120 SR z OST EB-7 sidl. III., Laborecka, Humenné TV 0,4 2,02 5,1
121 OST EB-8 sidl. III., Laborecka, Humenné HV/TV 4,6
122 SR z OST EB-8 sidl. III., Laborecka, Humenné TV 0,6 1,28 4,6
123 OST EB-9, Hrn¢iarska, Humenné HV/TV 3,4
124 SR z OST EB-9, Hrnéiarska, Humenné TV 0,3 1,23 34
125 OST E-1 Pod Sokolejom, Partizanska, Humenné HV/TV 4,8
126 SR z OST E-1 Pod Sokolejom, Partizanska, Humenné TV 0,4 1,89 4,8
127 OST E-2 Pod Sokolejom, Partizdnska, Humenné HV/TV 4,8
128 SR z OST E-2 Pod Sokolejom, Partizanska, Humenné TV 0,4 1,37 4.8
129 OST E-3 Pod Sokolejom, Partizanska, Humenné HV/TV 4,8
130 SR z OST E-3 Pod Sokolejom, Partizanska, Humenné TV 0,4 1,32 4,8
131 OST E-4 Pod Sokolejom, SNP, Humenné HV/TV 4,8
132 SR z OST E-4 Pod Sokolejom, SNP, Humenné TV 0,4 1 4,8
133 DOST VS-9, 1. mdja 1452/1, Humenné TV 0,4 0,15
134 DOST VS-9, 1. mdja 1453/4, Humenné TV 0,4 0,15
135 DOST VS-9, 1. mdja 1455/9, Humenné TV 0,4 0,15
136 DOST VS-9, 1. mdja 1456/2, Humenné TV 0,4 0,15
137 DOST VS-9, 1. mdja 1457/13, Humenné TV 0,4 0,105
138 DOST VS-9, 1. mdja 1458/15, Humenné TV 0,4 0,105
139 DOST V§—9, Hum. Mliek., 1. méja 1458/15, vV 0.4 0.03

Humenné
140 DOST VS-9, Csl. armady 1363/21, Humenné TV 0,4 0,105
141 DOST VS-9, Csl. armady 1364/27, Humenné TV 0,4 0,15
142 DOST VS-9, Csl. armady 1722/31, Humenné TV 0,4 0,105
143 DOST VS-9, Csl. armady 1723/35, Humenné TV 0,4 0,105
144 DOST VS-9, Druzstevna 1469/1, Humenné TV 0,4 0,19
145 DOST VS-9, Druzstevna 1469/4, Humenné TV 0,4 0,19
146 DOST VS-9, Druzstevna 1470/10, Humenné TV 0,4 0,19
147 DOST VS-9, Druzstevna 1470/7, Humenné TV 0,4 0,19
148 DOST VS-9, Druzstevna 1471/14, Humenné TV 0,4 0,105
149 DOST VS-9, Druzstevna 1473/17, Humenné TV 0,4 0,105
150 DOST V§-9, MS Druzst. 16, Druzstevna 16, TV 0.4 0.05

Humenné
151 DOST VS-9, Kratka 1454/7, Humenné TV 0,4 0,105
152 DOST VS-9, Kratka 1463/6, Humenné TV 0,4 0,105
153 DOST VS-9, Kratka 1464/10, Humenné TV 0,4 0,105
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154 DOST VS-9, Kratka 1465/1, Humenné TV 0,4 0,105
155 DOST VS-9, Kratka 1466/5, Humenné TV 0,4 0,105
156 DOST VS-9, Kratka 1467/9, Humenné TV 0,4 0,105
157 DOST VS-9, Kratka 1468/13, Humenné TV 0,4 0,105
158 DOST VS-9, Kratka 1871/14, Humenné TV 0,4 0,105
159 DOST VS-9, Nemocni¢na 1441/9, Humenné TV 0,4 0,15
160 DOST VS-9, Nemocni¢na 1442/13, Humenné TV 0,4 0,15
161 DOST VS-9, Nemocni¢na 1443/19, Humenné TV 0,4 0,105
162 DOST VS-9, Nemocni¢na 1448/10, Humenné TV 0,4 0,15
163 DOST VS-9, Nemocni¢na 1449/14, Humenné TV 0,4 0,15
164 DOST VS-9, Nemocni¢na 1450/18, Humenné TV 0,4 0,105
165 DOST VS-9, Nemocni¢na 1451/22, Humenné TV 0,4 0,105
166 DOST VS-9, Pugacevova 1399/8, Humenné TV 0,4 0,105
167 DOST VS-9, Pugacevova 1869/14, Humenné TV 0,4 0,105
168 DOST VS-9, Pugacevova 1870/18, Humenné TV 0,4 0,105
169 DOST VS-9, Skolska 1461/3, Humenné TV 0,4 0,105
170 DOST VS-9, Skolska 1462/5, Humenné TV 0,4 0,105
171 DOST VS-9, Skolska 1868/1, Humenné TV 0,4 0,15
172 DOST VS-13, Csl. armady 1898/65, Humenné TV 0,4 0,26
173 DOST VS-13, ZUS II, Mierova, Humenné TV 0,4 0,03
174 DOST VS-13, ZUg-b}'/v. okr. sud, Mierova, Humenné TV 0,4 0,05
175 DOST VS-13, Gemmej, Mierovd, Humenné TV 0,4 0,15
176 DOST V§-13, Slovenska poistoviia, Mierova, vV 0.4 0.02

Humenné
177 DOST VS-13, Staviva-Harvan, Mierova, Humenné TV 0,4 0,02
178 DOST V§-13, MS Mierova 19, Mierova 19, TV 0.4 0.05

Humenné
179 DOST VS-13, Mierova 1907/46, Humenné TV 0,4 0,19
180 DOST VS-13, Mierova 1908/52, Humenné TV 0,4 0,19
181 DOST VS-13, Mierova 1908/58, Humenné TV 0,4 0,105
182 DOST VS-13, Mierova 1908/60, Humenné TV 0,4 0,105
183 DOST VS-13, Mierova 1909/62, Humenné TV 0,4 0,19
184 DOST VS-13, Mierova 1909/66, Humenné TV 0,4 0,19
185 DOST VS-13, Mierova 1909/70, Humenné TV 0,4 0,19
186 DOST VS-13, Mierova 1909/74, Humenné TV 0,4 0,19
187 DOST VS-13, Mierova 1910/65, Humenné TV 0,4 0,19
188 DOST VS-13, Mierova 1920/80, Humenné TV 0,4 0,19
189 DOST VS-13, Mierova 1920/84, Humenné TV 0,4 0,19
190 DOST VS-13, Mierova 1937/77, Humenné TV 0,4 0,19
191 DOST VS-13, Nemocni¢na 1899/26, Humenné TV 0,4 0,19
192 DOST VS-13, Nemocni¢na 1899/30, Humenné TV 0,4 0,19
193 DOST VS-13, Stirova 1903/34, Humenné TV 0,4 0,26
194 DOST VS-22, Kukorelliho 1495/2, Humenné TV 0,4 0,19
195 DOST VS-22, Kukorelliho 1496/4, Humenné TV 0,4 0,19
196 DOST VS-22, Kukorelliho 1497/6, Humenné TV 0,4 0,19
197 DOST V?-ZZ, Gemmej Dom sluz., Mierova, TV 0.4 0.105

Humenné
198 DOST VS-22, stane lesy, Mierova, Humenné TV 0,4 0,02
199 DOST VS-22, Mierova 1433/9, Humenné TV 0,4 0,26
200 DOST VS-29, Dobrianskeho 1667/1, Humenné TV 0,4 0,19
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201 DOST VS-29, Dobrianskeho 1668/9, Humenné TV 0,4 0,19
202 DOST VS-29, Dobrianskeho 1669/15, Humenné TV 0,4 0,19
203 DOST VS-29, Dobrianskeho 1670/19, Humenné TV 0,4 0,19
204 DOST VS-29, Dobrianskeho 1671/29, Humenné TV 0,4 0,19
205 DOST VS-29, Dobrianskeho 1672/35, Humenné TV 0,4 0,19
206 DOST VS-29, Dobrianskeho 1673/43, Humenné TV 0,4 0,26
207 DOST VS-29, Dobrianskeho 1674/53, Humenné TV 0,4 0,15
208 DOST VS-29, Dobrianskeho 1675/59, Humenné TV 0,4 0,19
209 DOST VS-29, Dobrianskeho 1675/61, Humenné TV 0,4 0,19
210 DOST VS-29, Hrn¢iarska 1702/4, Humenné TV 0,4 0,19
211 DOST VS-29, Namestie slobody 27/12, Humenné TV 0,4 0,19
212 DOST VS-29, Namestie slobody 28/22, Humenné TV 0,4 0,26
213 DOST VS-29, Sokolovska 1684/1, Humenné TV 0,4 0,15
214 DOST VS-29, Sokolovska 1685/5, Humenné TV 0,4 0,19
DOST VS-29, Cheminvest a.s., A, Sokolovska
215 11689/2, Humenné v 0.4 0,15
DOST VS-29, Cheminvest a.s., B, Sokolovska
216 11689/2, Humenné v 0.4 0.15
217 DOST VS-29, Sevéenkova 1661/2, Humenné TV 0,4 0,15
218 DOST VS-29, Sevéenkova 1662/10, Humenné TV 0,4 0,26
219 DOST VS-29, Sevéenkova 1663/16, Humenné TV 0,4 0,19
220 DOST VS-29, Sevéenkova 1664/24, Humenné TV 0,4 0,19
221 DOST VS-29, Sevéenkova 1665/32, Humenné TV 0,4 0,26
222 DOST VS-29, Sevéenkova 1666/40, Humenné TV 0,4 0,15
223 DOST VS-30, Duchnovi¢ova 1677/2, Humenné TV 0,4 0,15
224 DOST VS-30, Duchnovi¢ova 1678/10, Humenné TV 0,4 0,15
225 DOST VS-30, Duchnovi¢ova 1679/18, Humenné TV 0,4 0,26
226 DOST VS-30, Gorkého 1554/2, Humenné TV 0,4 0,26
297 ESIISI;FHZS_E;O Energobyt s.r.o. Humenné, Lipova 1, TV 04 0.15
DOST VS-30, Materska skola Osloboditel’'ov
228 Osloboditel’O\’/, Humenné ’ v 0.4 0.15
229 DOST VS-30, Osloboditel'ov 1573/10, Humenné TV 0,4 0,15
230 DOST VS-30, Osloboditel'ov 1575/2, Humenné TV 0,4 0,15
231 DOST VS-30, Osloboditel'ov 1576/4, Humenné TV 0,4 0,15
232 DOST VS-30, Osloboditel'ov 1577/6, Humenné TV 0,4 0,15
233 DOST VS-30, Osloboditel'ov 1578/8, Humenné TV 0,4 0,15
234 DOST VS-30, Osloboditel'ov 1582/16, Humenné TV 0,4 0,15
235 DOST VS-30, Osloboditel'ov 1583/18, Humenné TV 0,4 0,15
236 DOST VS-30, Osloboditel'ov 1584/20, Humenné TV 0,4 0,15
237 DOST VS-30, Osloboditel'ov 1585/22, Humenné TV 0,4 0,15
DOST VS-30, Kostol Ref. krest’. cirkvi
238 Osloboditel’o;/ 69, Humenné ’ v 0.4 0.15
DOST VS-30, Dom Sokolovska (byv. PZ),
239 Sokolovskd, Humenné ®y ) v 0.4 0.15
240 DOST VS-30, Sokolovska 1688/17, Humenné TV 0,4 0,15
241 DOST VS-30, Sokolovska 1691/6, Humenné TV 0,4 0,15
242 DOST VS-30, Sokolovska 1692/12, Humenné TV 0,4 0,05
243 DOST VS-30, Sokolovska 1693/16, Humenné TV 0,4 0,15
244 | DOST EB-11, MS Tyr$ova 1, TyrSova 1, Humenné TV 0,5 0,105
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245 DOST EB-11, Tyr$ova 1706/9, Humenné TV 0,5 0,26
246 DOST EB-11, TyrSova 1707/2, Humenné TV 0,5 0,26
247 DOST EB-11, Tyr$ova 1708/8, Humenné TV 0,5 0,26
248 DOST EB-11, TyrSova 1709/14, Humenné TV 0,5 0,26
249 DOST EI/B-I 1, Petromatik TyrSova, TyrSova, vV 0.4 0.05

Humenné
250 DOST EB-11, Puskinova 1713/1, Humenné TV 0,5 0,19
251 DOST EB-11, Puskinova 1714/2, Humenné TV 0,5 0,105
252 DOST EB-11, Puskinova 1715/3, Humenné TV 0,5 0,19
253 DOST EB-11, Puskinova 1716/7, Humenné TV 0,5 0,26
254 DOST EB-11, Puskinova 1717/10, Humenné TV 0,5 0,105
255 DOST EB-11, Puskinova 1718/12, Humenné TV 0,5 0,105
256 DOST EB-11, Puskinova 1719/14, Humenné TV 0,5 0,105
257 DOST EB-11, Puskinova 1720/16, Humenné TV 0,5 0,105
258 DOST EB-11, Puskinova 1721/18, Humenné TV 0,5 0,105
259 DOST EB-3, Laboreckd 1845/1, Humenné TV 0,6 0,19
260 DOST EB-3, Laborecka 1845/2, Humenné TV 0,6 0,19
261 DOST EB-3, Laborecka 1848/1, Humenné TV 0,6 0,19
262 DOST EB-3, Laborecka 1848/2, Humenné TV 0,6 0,19
263 DOST EB-3, Laborecka 1849/1, Humenné TV 0,6 0,19
264 DOST EB-3, Laborecka 1849/2, Humenné TV 0,6 0,19
265 DOST EB-4, Dargovskych hrdinov 1830/1, Humenné TV 0,5 0,19
266 DOST EB-4, Dargovskych hrdinov 1830/4, Humenné TV 0,5 0,19
267 DOST EB-4, Dargovskych hrdinov 1830/7, Humenné TV 0,5 0,19
263 DOST EI,3-4, Dargovskych hrdinov 1830/10, TV 0.5 0.19

Humenné
269 DOST E},3-4, Dargovskych hrdinov 1830/13, TV 0.5 0.19

Humenné
270 DOST E],3-4, Dargovskych hrdinov 1830/15, TV 0.5 0.19

Humenné

DOST EB-4, MS DH 1831/18, Dargovskych hrdinov
271 | 831/18, Humenné R v 0,5 0,105
72 ?;??{Tlrﬁgﬁézs DH 1832/19, Dargovskych hrdinov ™V 0.5 0.105
)73 ]1)9()%11“1&?;‘;&28 DH-druzina, Dargovskych hrdinov TV 0.5 0.105
274 DOST EB-4, Tiebiéska 1833/3, Humenné TV 0,5 0,26
275 DOST EB-4, Ttebi¢ska 1834/6, Humenné TV 0,5 0,19
276 DOST EB-4, Ttebi¢ska 1834/8, Humenné TV 0,5 0,19
277 DOST EB-5, Laborecka 1864/23, Humenné TV 0,6 0,15
278 DOST EB-5, Laborecka 1864/24, Humenné TV 0,6 0,15
279 DOST EB-5, Laboreckd 1864/25, Humenné TV 0,6 0,15
280 DOST EB-5, Laborecka 1865/26, Humenné TV 0,6 0,19
281 DOST EB-5, Laborecka 1866/27, Humenné TV 0,6 0,19
282 DOST EB-5, Laborecka 1866/28, Humenné TV 0,6 0,19
283 DOST EB-5, Laborecka 1866/29, Humenné TV 0,6 0,19
534 | DOST El;-s, Rybarik , Trebi¢ska, Tiebi¢ska , ™v 0.5 0.05

Humenné
785 }DII(IDHSI;FHII??—S, Trebicska 1835/9-1, Tiebicska 1835/1, TV 0.6 0.19
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. Prepravny
P.¢ Nazov a adresa zariadenia Médium [11"4112;1;] ]?lgnk]a vykon
(MW]
DOST EB-5, Ttebi¢ska 1835/9-2, Tiebic¢ska 1835/2,
286 Humenné TV 0,6 0,19
DOST EB-5, Ttebiéska 1836/10-1, Trebi¢ska 1836/1,
287 Humenné TV 0,6 0,19
288 EOST El/3-5, Tiebic¢ska 1836/10-2, Tiebi¢ska 1836/2, ™V 0.6 0.19
umenné
DOST EB-5, Ttebiéska 1837/11-1, Ttebi¢ska 1837/1,
289 Humenné TV 0,6 0,19
590 EOST El/3-5, Trebicska 1837/11-2, Tiebi¢ska 1837/2, TV 0.6 0.19
umenné
DOST EB-5, Tiebi¢ska 1838/12-1, Tiebiéska
291 11838/12, Humenné v 0.6 0.19
DOST EB-5, Ttebi¢ska 1838/12-2, Tfebi¢ska
292 | 1838/12, Humenné v 0.6 0,19
293 EOST EI/%—S, Tiebi¢ska 1840/14-1, Tiebi¢ska 1840/1, ™V 0.6 0.19
umenné
04 gOST EI/%—S, Tiebi¢ska 1840/14-2, Tiebi¢ska 1840/2, ™V 0.6 0.19
umenné
205 I]_)IOST EI,B-S, Trebicska 1841/15-1, Tiebi¢ska 1841/1, ™V 0.6 0.19
umenné
296 EOST EI/3—5, Tiebi¢ska 1841/15-2, Tiebi¢ska 1841/2, ™V 0.6 0.19
umenné
297 I]_)IOST EI,B-S, Spec. Zakl. skola, Trebic¢ska 1842/16, ™V 0.5 0.19
umenné
DOST EB-6A, Laborecka 1850/6, 1, Laborecka
298 | 1850/1, Humenné i 0.6 0.19
DOST EB-6A, Laborecka 1850/6, 2, Laborecka
299 11850/2, Humenné I 0.6 0.19
DOST EB-6A, Laborecka 1851/7, 1, Laborecka
300 11851/7, Humenné v 0.6 0,19
DOST EB-6A, Laborecka 1851/7, 2, Laborecka
3011 1851/7, Humenné I 0.6 0.19
302 DOST EB-6A, L?borecka 1852/8, 1, Laborecka TV 0.6 0.19
1852/1, Humenné
DOST EB-6A, Laborecka 1852/8, 2, Laborecka
303 11852/2, Humenné v 0.6 0,19
304 DOST EB-6B, Tiebic¢ska 1844/19, Humenné TV 0,5 0,15
305 DOST EB-6B, Tiebi¢ska 1844/20, Humenné TV 0,5 0,19
306 DOST EB-6B, Tiebi¢ska 1844/23, Humenné TV 0,5 0,19
307 DOST EB-6B, Tiebic¢ska 1844/24, Humenné TV 0,5 0,19
308 DOST EB-6B, MS Tieb. 13, Ttebic¢ska 13, Humenné TV 0,5 0,05
309 DOST EB—6B, Aura Tt.13/2, Tiebicska 13/2, vV 0.5 0.05
Humenné
310 DOST EB-6B, Laborecka 1853/10, Humenné TV 0,5 0,15
311 DOST EB-6B, Laborecka 1853/12, Humenné TV 0,5 0,15
312 DOST EB-6B, Laborecka 1854/14, Humenné TV 0,5 0,15
313 DOST EB-6B, Laborecka 1854/16, Humenné TV 0,5 0,15
314 DOST E},3-7, Obchody VK-Trade, Laborecka, TV 0.5 0.105
Humenné
315 DOST E},3-7, Okresny suid, Laboreckd 1855/17, TV 0.5 0.19
Humenné
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P.¢ Nazov a adresa zariadenia Médium [11"4112;1;] ]?lgnk]a vgkon g
(MW]
316 DOST EB-7, Bytové druzstvo - AB, Humenné TV 0,5 0,05
317 DOST EI/3-7, Zdravotné stredisko, Laborecka, TV 0.5 0.05
Humenné
318 DOST EB-7, ZS-Laboreck4, Laboreckd, Humenné TV 0,5 0,105
319 DOST EB-7, Laboreckd 1861/20, Humenné TV 0,5 0,15
320 DOST EB-7, Laborecka 1862/21, Humenné TV 0,5 0,15
321 DOST EB-7, Laborecka 1863/22, Humenné TV 0,5 0,15
322 DOST EB-7, Laborecka 1886/30, Humenné TV 0,5 0,05
323 DOST EB-7, Laborecka 1886/31, Humenné TV 0,5 0,26
324 DOST EB-7, Laborecka 1886/34, Humenné TV 0,5 0,26
325 DOST EB-7, Laborecka 1887/36, Humenné TV 0,5 0,15
326 DOST EB-7, Laborecka 1887/37, Humenné TV 0,5 0,19
327 DOST EB-8, Laborecka 1891/41, Humenné TV 0,6 0,19
328 DOST EB-8, Laborecka 1891/43, Humenné TV 0,6 0,15
329 DOST EB-8, Laborecka 1891/45, Humenné TV 0,6 0,19
330 DOST EB-8, Laborecka 1892/49, Humenné TV 0,6 0,19
331 DOST EB-8, Laborecka 1892/52, Humenné TV 0,6 0,26
332 DOST EB-8, Laborecka 1895/54, Humenné TV 0,6 0,26
333 DOST EB-8, Laborecka 1895/56, Humenné TV 0,6 0,15
334 DOST EB-8, Laborecka 1897/59, Humenné TV 0,6 0,05
335 DOST EB-8, Laborecka 1897/60, Humenné TV 0,6 0,19
336 DOST EB-8, Laborecka 1902/72, Humenné TV 0,6 0,15
337 DOST EB-8, Laborecka 1902/73, Humenné TV 0,6 0,15
338 DOST EB-8, Laborecka 1902/74, Humenné TV 0,6 0,15
339 DOST EB-9, Dobrianskeho 1676/69, Humenné TV 0,4 0,15
340 DOST EB-9, Duchnovic¢ova 1683/28, Humenné TV 0,4 0,15
341 DOST EB-9, NS Smutko 1, Hrn¢iarska, Humenné TV 0,4 0,03
342 DOST EB-9, NS Smutko 2, Hrn¢iarska, Humenné TV 0,4 0,03
343 DOST EB-9, Hrnéiarska 1695/5, Humenné TV 0,4 0,26
344 DOST EB-9, Hrn¢iarska 1698/15, Humenné TV 0,4 0,15
345 DOST EB-9, Hrn¢iarska 1700/19, Humenné TV 0,4 0,15
346 DOST EB-9, Hrnéiarska 1703/10, Humenné TV 0,4 0,15
347 DOST EB-9, Hrnéiarska 1704/14, Humenné TV 0,4 0,15
348 DOST EB-9, Osloboditel'ov 1635/11, Humenné TV 0,4 0,15
349 DOST EB-9, Osloboditel'ov 1636/13, Humenné TV 0,4 0,15
350 DOST E-1, Kosicka 2507/29, Humenné TV 0,5 0,19
351 DOST E-1, Kosicka 2507/32, Humenné TV 0,5 0,26
352 DOST E-1, Kosicka 2507/35, Humenné TV 0,5 0,26
353 DOST E-1, SNP 2507/4, Humenné TV 0,5 0,19
354 DOST E-1, SNP 2508/12, Humenné TV 0,5 0,26
355 DOST E-1, SNP 2508/18, Humenné TV 0,5 0,19
356 DOST E-1, SNP 2509/24, Humenné TV 0,5 0,19
357 DOST E-1, SNP 2509/30, Humenné TV 0,5 0,15
358 DOST E-1, Partizanska 2507/31, Humenné TV 0,5 0,15
359 DOST E-1, Partizanska 2507/33, Humenné TV 0,5 0,15
360 DOST E-1, Partizanska 2508/42, Humenné TV 0,5 0,26
361 DOST E-1, Partizanska 2509/28, Humenné TV 0,5 0,15
362 DOST E-1, Partizanska 2509/30, Humenné TV 0,5 0,15
363 DOST E-1, Partizanska 2509/36, Humenné TV 0,5 0,26
364 DOST E-2, Kosicka 2504/10, Humenné TV 0,5 0,26
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365 DOST E-2, Kosicka 2504/12, Humenné TV 0,5 0,19
366 DOST E-2, Partizanska 2504/13, Humenné TV 0,5 0,15
367 DOST E-2, Partizanska 2504/17, Humenné TV 0,5 0,19
368 DOST E-2, Partizanska 2505/21, Humenné TV 0,5 0,19
369 DOST E-2, Partizanska 2505/23, Humenné TV 0,5 0,15
370 DOST E-2, Partizanska 2505/25, Humenné TV 0,5 0,19
371 DOST E-2, Kosicka 2505/16, Humenné TV 0,5 0,26
372 DOST E-2, Kosicka 2505/19, Humenné TV 0,5 0,26
373 DOST E-2, Kosicka 2505/22, Humenné TV 0,5 0,26
374 DOST E-2, Kosicka 2505/25, Humenné TV 0,5 0,19
375 |DOSTE-=, MS Partizanska 20, Partizanska 20, v 05 0.05

Humenné
176 I]_)Il?ri;l“nlig, MS Partizanska 22, MS Partizanska 22, TV 0.5 0.05
377 DOST E-2, Nak. Stredisko, SNP 49, Humenné TV 0,5 0,05
378 DOST E-3, Kosicka 2501/37, Humenné TV 0,5 0,26
379 DOST E-3, Kosicka 2503/2, Humenné TV 0,5 0,26
380 DOST E-3, Kosicka 2503/4, Humenné TV 0,5 0,15
381 DOST E-3, Kosicka 2503/7, Humenné TV 0,5 0,19
382 DOST E-3, Kosicka 2503/9, Humenné TV 0,5 0,26
383 DOST E-3, Partizanska 2503/1, Humenné TV 0,5 0,26
384 DOST E-3, Partizanska 2503/5, Humenné TV 0,5 0,15
385 DOST E-3, Partizanska 2503/9, Humenné TV 0,5 0,26
386 DOST E-3, Partizanska 2512/16, Humenné TV 0,5 0,26
387 DOST E-3, Partizanska 2513/2, Humenné TV 0,5 0,19
388 DOST E-3, Partizanska 2513/8, Humenné TV 0,5 0,19
389 DOST E-3, Partizanska 2513/10, Humenné TV 0,5 0,19
390 DOST E-3, SNP 2512/32, Humenné TV 0,5 0,15
391 DOST E-3, SNP 2512/36, Humenné TV 0,5 0,15
392 DOST E-3, SNP 2512/40, Humenné TV 0,5 0,26
393 DOST E-4, ZS, SNP 1, SNP 1, Humenné TV 0,5 0,105
394 DOST E-4, SNP 2516/29, Humenné TV 0,5 0,19
395 DOST E-4, SNP 2517/33, Humenné TV 0,5 0,26
396 DOST E-4, SNP 2520/17, Humenné TV 0,5 0,19
397 DOST E-4, SNP 2522/23, Humenné TV 0,5 0,19
398 DOST E-4, SNP 2525/37, Humenné TV 0,5 0,26
399 DOST E-4, SNP 2999/41, Humenné TV 0,5 0,19
400 DOST E-4, SNP 49, Humenné TV 0,5 0,19

DOST VS-30, Rusinova, Osloboditel'ov 1634/5,
401 Humenné TV 0,4 0,15

DOST Zdravotné stredisko Chemlonska 1,
402 Chemlonska 1, Humenné v 0.5 0.19
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Priloha P2
Zoznam OST a DOST — vetva HV Sever

Por .¢. Cislo | Nazov - Adresa Zapojenie Druh TZ
3 SEV 110003 | ZS Hrngiarska, Hrn&iarska PHRT oM
15 |[SEV 110016 | RD Kudrik Jén, Lipova 41 PHRT oM
16 |SEV 110017 |RD Daniela Sepel'ova, Lesna 894/23 PHRT oM
17 |SEV 110018 | RD Vysocansky Peter, Lesna 21 PHRT oM
149 |SEV 120001 | Mestsky drad, Kukorelliho PHRT OM
150 |SEV 120003 | Domov soc. sluzieb, Csl. armady PHRT oM
151 |SEV 120004 | Narodna banka Slovenska, Kukorelliho PHRT OM
152 |SEV 120005 | Cukraren Katka, Pugacevova SRT oM
153 |SEV 120006 | Hotel Karpatia, Stani¢na PHRT oM
154 |SEV 120007 |ZP Hatala, Csl. armady OST+PR oM
155 |SEV 120008 | Vihorlatské miizeum, Namestie slobody PHRT OM
156 |SEV 120009 | Sklady JEDNOTA, Stani¢na PHRT oM
157 |SEV 120010 | ZS Pugadevova, Pugadevova PHRT OM
158 | SEV 120011 | Mestské kulttirne stredisko, Nam. slobody PHRT OM
159 |SEV 120012 | OD Laborec, Namestie slobody PHRT OM
160 |SEV 120014 | RD Bressler Martin, Sladkovi¢ova 16 PHRT OM
161 |SEV 120018 | RD Svelta Anton, Staré kasarne 1405/4 PHRT oM
162 |SEV 120020 | RD Bujdosova Emilia, Pugacevova 1396/2 PHRT oM
163 |SEV 120024 |RD Dr.Bindas J., Csl. armady 1358/11 PHRT oM
164 |SEV 120026 | Stani¢na 1487/15,16 OST+PR TNZ DOST
165 |SEV 120027 | UNIVERS, Stani¢na 13 OST+PR oM
166 |SEV 120028 | Kudlovska, Okresna in§pekcia PO HB OST+PR TNZ DRS
167 |SEV 120029 | Kudlovska, PZO, Garaze OST+PR TNZ DRS
168 |SEV 120030 | Kudlovska, Technické sluzby OST+PR TNZ DOST
237 |SEV 120305 | Jednotny majetkovy fond, Kukorelliho 58 OST+PR TNZ DOST
238 |SEV 120307 | Okresné prokuratura, Stefanikova 69 OST+PR TNZ DOST
240 |SEV 120309 | Zdruzena prev. budova,Kukorelliho 60 OST+PR TNZ DOST
241 |[SEV 120310 | UP-stard budova, Kukorelliho 1 OST+PR TNZ DOST
242 |SEV 120311 | UP-nov4 budova, Kukorelliho OST+PR TNZ DOST
244 | SEV 120401 | Internat, 26.novembra 1509/1 OST+PR TNZ DOST
245 |SEV 120402 | Kukorelliho 1499/24,22.26 -2 OST+PR TNZ DOST
246 |SEV 120403 | 26.novembra 1508/4,6,8 OST+PR TNZ DOST
247 |SEV 120404 | Namestie slobody 14/31,27-37 - 5 PHRT TNZ DOST
248 | SEV 120405 | Vihorlatska 1726/9,11 -7 OST+PR TNZ DOST
249 |SEV 120406 | Vihorlatska 1724/1,3 OST+PR TNZ DOST
250 |SEV 120407 | Kukorelliho 1500/28,30,32 OST+PR TNZ DOST
251 |SEV 120408 | Posta 1, Namestie slobody 19 OST+PR TNZ DOST
252 |SEV 120409 | OTP IR banka, Namestie slobody OST+PR TNZ DOST
253 |SEV 120410 | Obchodna akadémia, Nam. slobody OST+PR TNZ DOST
254 | SEV 120411 |RUVZ Humenné,26.novembra OST+PR TNZ DOST
255 |SEV 120412 | Dom potravin,26.novembra 1510/3 OST+PR TNZ DOST
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Por .¢. Cislo Nazov - Adresa Zapojenie Druh TZ
256 |SEV 120413 | Cheminvest, Kukorelliho 1503/42.44 PHRT TNZ DOST
257 |SEV 120414 | Cheminvest, Kukorelliho 1506/54,56 OST+PR TNZ DOST
258 |SEV 120415 | VK Trade, Kukorelliho 1505/50,52 PHRT TNZ DOST
259 |SEV 120416 | Stavkova kancelaria, Vihorlatska OST+PR TNZ DRS
260 |SEV 120417 | ZSR-byty TO, Stani¢na 1482/1 OST+PR TNZ DOST
261 |[SEV 120418 | Slovenska sporitelfia, Nam. slobody 13/25 OST+PR TNZ DRS
262 |SEV 120419 | Kukorelliho 1502/40,36,38 OST+PR TNZ DOST
263 |SEV 120420 | Kukorelliho 1504/46,48 OST+PR TNZ DOST
264 |SEV 120421 | Vihorlatska 1725/5,6,7 OST+PR TNZ DOST
265 |SEV 120422 | YES - GRILL, 26.novembra 5 OST+PR TNZ DRS
300 |SEV 120611 | SZS - internat, Lipova OST+PR TNZ DOST
301 |SEV 120612 | SZS - pristavba, Lipova OST+PR TNZ DOST
315 |SEV 120706 | E-publishing, Duchnovic¢ova 1680/22 OST+PR TNZ DOST
316 |SEV 120707 | MS, Duchnovicova 1682/26 OST+PR TNZ DOST
317 |SEV 120708 | ZS cirkevna, Duchnovitova 24 OST+PR TNZ DOST
318 |SEV 120709 | Vih. osv. stredisko, Sokolovska 1686/11 OST+PR TNZ DRS
322 |SEV | 120900 |VS Jana Svermu, Svermova PRT OST
323 |SEV 121000 | VS Kudlovska, Kudlovska PRT OST
148 |SEV 111200 | VS Internatna, Lesna PRT OST
120 |SEV 111000 | EB-9, Hrndiarska, Hrndiarska PRT OST
121 |SEV 111001 | Osloboditelov 1635/11,7,9 - 14 SRT DOST
122 | SEV 111003 | NS Smutko (Poldirex), Hrnéiarska SRT DRS
123 |SEV 111004 | Nakupné stredisko-3S, Hrnciarska SRT DRS
124 | SEV 111005 | Osloboditel'ov 1636/13 SRT DOST
125 |SEV 111006 | Dobrianskeho 1676/69,67,71 SRT DOST
126 |SEV 111007 | Duchnovicova 1683/28,30 SRT DOST
127 |SEV 111008 | Hrnciarska 1695/5,1,3,7,9 SRT DOST
128 |SEV 111009 | Hrnciarska 1698/15 SRT DOST
129 |SEV 111011 | Hrnciarska 1700/19 SRT DOST
130 |SEV 111012 | Hrn¢iarska 1703/10,8,12 SRT DOST
131 |SEV 111013 | Hrnciarska 1704/14,16,18 SRT DOST
132 |SEV 111100 | EB-11, sidlisko II.A, Tyrsova PRT OST
133 |SEV 111101 | TyrSova 1707/2,4,6 - 20 SRT DOST
134 |SEV 111102 | TyrSova 1708/8,10,12 - 21 SRT DOST
135 |SEV 111103 | TyrSova 1706/9,3-13 - 22 SRT DOST
136 |SEV 111104 | Puskinova 1715/3 - 24 SRT DOST
137 |SEV 111105 | Puskinova 1717/10,11 - 25 SRT DOST
138 |SEV 111106 | Puskinova 1716/7,4,5,6,8,9 SRT DOST
139 |SEV 111107 | Puskinova 1721/18,19 SRT DOST
140 |[SEV 111108 | MS Tyr3ova, Tyrsova 1705/1 SRT DOST
141 |[SEV 111109 | ZEVADENT Petromatik (EB-11), TyrSova SRT DRS
142 |SEV 111110 | TyrSova 1709/14,16,18 SRT DOST
143 |SEV 111111 | Puskinova 1713/1 SRT DOST
144 | SEV 111112 | Puskinova 1718/12,13 SRT DOST
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145 |SEV 111113 | Puskinova 1719/14,15 SRT DOST
146 |SEV 111114 | Puskinova 1720/16,17 SRT DOST
147 |SEV 111115 | Puskinova 1714/2,SVB Barmo SRT DOST
169 |SEV 120100 | VS-9, sidlisko 1., 1.maja PRT OST
170 |SEV 120101 | Nemocnicna 1451/22,24 SRT DOST
171 |SEV 120102 | Druzstevna 1469/2,1,3 SRT DOST
172 | SEV 120103 | Druzstevna 1469/4,5 SRT DOST
173 |SEV 120104 | Druzstevna 1470/11,10,12,13 SRT DOST
174 | SEV 120105 | MS Druzst. 16, Druzstevna 1472/16 SRT DOST
175 |SEV 120106 | Slobodéren, Csl. armady 1723/35 SRT DOST
176 |SEV 120107 | Humenské mliekaren (VS-9), 1.mdja SRT DRS
177 |SEV 120108 | Nemocnic¢na 1450/18,20 SRT DOST
178 |SEV 120109 | Pugacevova 1870/18,20 SRT DOST
179 |SEV 120110 | Csl. armady 1363/23,21 SRT DOST
180 |SEV 120111 | Csl. armady 1364/27,25,29 SRT DOST
181 |SEV 120112 | Pugacevova 1399/8,10,12 SRT DOST
182 |SEV 120113 | Csl. armady 1722/31,33 SRT DOST
183 |SEV 120114 | Pugacevova 1869/14,16 SRT DOST
184 |SEV 120115 | Nemocnicna 1448/12,10 SRT DOST
185 |SEV 120116 | Nemocnicna 1449/16,14 SRT DOST
186 |SEV 120117 | 1.m&ja 1453/6,4,5 SRT DOST
187 |SEV 120118 | 1.mdja 1452/3,1,2 SRT DOST
188 |SEV 120119 | Kratka 1465/1,3 SRT DOST
189 |SEV 120120 | 1.m&ja 1455/10,9,11 SRT DOST
190 |SEV 120121 | Nemocni¢na 1441/11,9 SRT DOST
191 |SEV 120122 | Kratka 1466/5,7 SRT DOST
192 |SEV 120123 | Kratka 1468/15,13 SRT DOST
193 |SEV 120124 | Kratka 1454/8,7 SRT DOST
194 |SEV 120125 | Kratka 1467/11,9 SRT DOST
195 |SEV 120126 | Nemocni¢na 1443/19,17,21 SRT DOST
196 |SEV 120127 | Nemocnicna 1442/13,15 SRT DOST
197 |SEV 120128 | Druzstevna 1470/7,8,9 SRT DOST
198 |SEV 120129 | Skolska 1868/17,18,1,2 SRT DOST
199 |SEV 120130 | 1.m4ja 1457/13,14 SRT DOST
200 |SEV 120131 | 1.m4ja 1456/12,11,1,2 SRT DOST
201 |[SEV 120132 | Skolska 1461/3,4 SRT DOST
202 |SEV 120133 | 1.mdja 1458/15,16 SRT DOST
203 |[SEV 120134 | Kratka 1871/16,14 SRT DOST
204 | SEV 120135 | Kratka 1463/6,8 SRT DOST
205 |[SEV 120136 | Skolska 1462/5,6 SRT DOST
206 |[SEV 120137 | Kratka 1464/10,12 SRT DOST
207 |SEV 120138 | Druzstevna 1473/17,18 SRT DOST
208 |[SEV 120139 | Druzstevna 1471/14,15 SRT DOST
209 |[SEV 120200 | VS-13, Mierova, Mierova PRT OST
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210 |SEV 120201 | Csl. armady 1898/65,63,64,66 - 67 SRT DOST
211 |SEV 120202 | Nemocni¢na 1899/32,30 - 68 SRT DOST
212 |SEV 120203 | Starova 1903/34,36,38,40,42 - 71 SRT DOST
213 |SEV 120204 | Mierova 1910/65,63 - 74 SRT DOST
214 |SEV 120205 | Mierova 1909/62,64 - 75 SRT DOST
215 |SEV 120206 | Mierova 1909/66,68 - 75 SRT DOST
216 |SEV 120207 | Mierova 1909/70,72 - 76 SRT DOST
217 |SEV 120208 | Mierova 1909/74,76,78 - 76 SRT DOST
218 |SEV 120209 | Mierova 1920/80,82 - 78 SRT DOST
219 |SEV 120210 | Mierova 1920/86,84 - 78 SRT DOST
220 |SEV 120211 |Mierova 1937/77,71,73,75 - 80 SRT DOST
221 |[SEV 120212 | ZUS 11., Mierova 81/36 SRT DRS
222 |SEV 120213 | Gemmej DOST, Mierova 6719 SRT DOST
223 |SEV 120214 | MS Mierova, Mierova 37/19 SRT DOST
224 |SEV 120215 | Slovenska poistovilia,Mierova 2529/87 SRT DOST
225 |SEV 120217 | Stefan Branovsky, Mierova SRT DRS
226 |SEV 120219 |ZUS 1., Starova 1312/25 SRT DRS
227 |SEV 120222 | Nemocni¢na 1899/26,28 SRT DOST
228 |SEV 120223 | Mierova 1907/46,44,48,50 SRT DOST
229 |SEV 120224 | Mierova 1908/54,52,56 SRT DOST
230 |SEV 120225 | Mierova 1908/58 SRT DOST
231 |SEV 120226 | Mierova 1908/60 SRT DOST
232 |SEV 120300 | VS-22, Kukorelliho, Kukorelliho PRT OST
233 |SEV 120301 | Mierova 33/9,1,3,5,7,11-8 SRT DOST
234 | SEV 120302 | Kukorelliho 1495/2 SRT DOST
235 |SEV 120303 | Kukorelliho 1497/6 SRT DOST
236 |SEV 120304 |Lesy SR, Kudlovska 1 SRT DOST
239 |SEV 120308 | Dom sluzieb, Mierova SRT DRS
243 | SEV 120312 | Kukorelliho 1496/4 SRT DOST
266 |SEV 120500 | VS-29, sidlisko I1.B, Sokolovska PRT OST
267 |SEV 120501 | Namestie slobody 27/20,12-18 - 1 SRT DOST
268 |SEV 120502 | Sokolovska 1685/9,5,7 SRT DOST
269 |[SEV 120503 | Hrnciarska 1702/4,2,6 - 12 SRT DOST
270 |SEV 120504 | Sevéenkova 1661/4,2 - 43 SRT DOST
271 |SEV 120505 | Dobrianskeho 1675/59,57,55 - 44 SRT DOST
272 | SEV 120506 | Sokolovska 1684/1,3 SRT DOST
273 |SEV 120507 | Dobrianskeho 1670/23,19,21,25 SRT DOST
274 | SEV 120508 | Dobrianskeho 1675/61,63;65 SRT DOST
275 |SEV 120509 | Namestie slobody 28/22,24 SRT DOST
276 |SEV 120510 | CHEMINVEST a.s., Sokolovska SRT DRS
277 |SEV 120511 | Sevéenkova 1663/16,12,14,18 SRT DOST
278 |SEV 120512 | Sevéenkova 1664/24,20,22,26 SRT DOST
279 |SEV 120513 | Sevéenkova 1665/32,28,30,34;36 SRT DOST
280 |[SEV 120514 | Sevéenkova 1666/40,38 SRT DOST
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281 |SEV 120515 | Dobrianskeho 1667/3,1,5 SRT DOST
282 |SEV 120516 | Dobrianskeho 1668/9,7,11 SRT DOST
283 |SEV 120517 | Dobr. 1669/15,13,17 Sok. 1690/4 SRT DOST
284 |SEV 120518 | Dobrianskeho 1671/29,27,31 SRT DOST
285 |SEV 120519 | Dobrianskeho 1672/35,33,37,39 SRT DOST
286 |SEV 120520 | Dobrianskeho 1673/45,41,43,47;49 SRT DOST
287 |SEV 120521 | Dobrianskeho 1674/53,51 SRT DOST
288 |SEV 120524 | Sevéenkova 1662/10,6,8 SRT DOST
289 |SEV 120525 | CHEMINVEST a.s. - Byt, Sokolovska SRT DOST
290 |[SEV 120600 | VS-30A, Osloboditel’ov PRT OST
291 |SEV 120602 | Sokolovska 1688/17,15 - 10 SRT DOST
292 |SEV 120603 | Sokolovska 1693/16,14 - 11 SRT DOST
293 |SEV 120604 | Osloboditel'ov 1585/22 - 15 SRT DOST
294 [SEV 120605 | Osloboditel'ov 1573/10 - 17 SRT DOST
295 |SEV 120606 | Osloboditel'ov 1578/8 - 18 SRT DOST
296 |SEV 120607 | Osloboditel'ov 1582/16 SRT DOST
297 |SEV 120608 | Osloboditel'ov 1584/20 SRT DOST
298 |SEV 120609 | Prunyi chyza, Osloboditel'ov OST+PR DRS
299 |SEV 120610 | Energobyt-AB, Lipova SRT DOST
302 |[SEV 120613 | Osloboditel'ov 1583/18 SRT DOST
303 |SEV 120614 | Osloboditel'ov 1577/6 SRT DOST
304 |[SEV 120615 | Osloboditel'ov 1576/4 SRT DOST
305 |[SEV 120616 | Osloboditel'ov 1575/2 SRT DOST
306 |SEV 120617 | Gorkého 1554/12,2,4,6,8,10 SRT DOST
307 |[SEV 120621 | Kostol, Osloboditel'ov OST+PR DRS
308 |SEV 120622 | Ob. dom, Sokolovska 1694 SRT DOST
309 |[SEV 120700 | VS-30B, Osloboditel’ov PRT OST
310 |SEV 120701 | Duchnovicova 1678/10,8,12 SRT DOST
311 |[SEV 120702 | Duch. 1679/18,14,16,20; Sokol. 1687/13 SRT DOST
312 |SEV 120703 | TKR s.r.0., Osloboditel'ov OST+PR DRS
313 [SEV 120704 |SFZ (SZTK), Osloboditel'ov OST+PR DRS
314 |SEV 120705 | MS, Osloboditel'ov 1 SRT DOST
319 |[SEV 120711 | Duchnovicova 1677/4,2,6 SRT DOST
320 |SEV 120712 | Sokolovska 1691/8,6,10 SRT DOST
321 |SEV 120713 | Sokolovska 1692/12 SRT DOST
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Priloha P3

Zoznam OST a DOST — vetva HV Juh

Por. ¢ Cislo |Nazov - Adresa Zapojenie Druh TZ
1 JUH 110001 | MEDIPROGRESS, Stefanikova PHRT OM
2 JUH 110002 | Zimny $tadion, Chemlonska PHRT OM
4 JUH 110004 | AB FC Chemlon, Chemlonska PHRT OM
5 JUH 110005 | Mestska $portova hala, Chemlonska PHRT OM
6 JUH 110006 | Chemkostav Humenné a.s., Stefanikova PRT oM
7 JUH 110007 | Elsatex-nadjazd, Ndmestie slobody PHRT OM
8 JUH 110008 | Projektink a.s., Stefanikova PRT OM
9 JUH 110009 | Onder&inova-AB Simos, Stefanikova PRT OM
10 |JUH 110010 | Kudpalisko, Chemlonska PHRT OM
11 |JUH | 110012 |ZSR stanica, Stani¢nd PHRT oM
12 JUH 110013 | Zekon a.s. Humenné, Laborecka OST+PR OM
13 |JUH 110014 | Daiiovy trad, Stefanikova PRT OM
14 [JUH | 110015 |SOU stavebné, Stefanikova PHRT oM
18 |JUH 110019 | Kukucinova 1557/1 OST+PR TNZ DOST
19 [JUH | 110020 |MS Stefanikova 49 OST+PR TNZ DOST
20 |JUH 110021 |Kaufland, Stefanikova OST+PR TNZ DOST
21 JUH 110022 | Namestie slobody 20/49, C15 OST+PR TNZ DOST
22 | JUH 110024 | OC Avenue, Stefanikova PHRT TNZ DOST
23 JUH 110100 | EB-2/1, Centrum, Nam. slobody PRT OST
24 |JUH 110110 | DS Centrum, Nam. slobody OST+PR DOST
25 |JUH 110201 | Vihorlatska kniznica, Nam. slobody 50 OST+PR TNZ DRS
26 |JUH 110202 | CVC Duha,Namestie slobody 1736/48 OST+PR TNZ DOST
27 [JUH 110203 | Rim.-katolicky kostol III.,Nam. slobody OST+PR TNZ DRS
28 |[JUH 110204 | Obchody centrum AB Auto,Nam. slobody OST+PR TNZ DOST
29 |JUH 110205 | Namestie slobody 1731/59 OST+PR TNZ DOST
30 (JUH 110206 | Namestie slobody 1732/61 OST+PR TNZ DOST
31 |JUH 110207 | OC TRIADA, Namestie slobody 1735 SRT TNZ DOST
32 |JUH 110300 | EB-3, sidlisko III., Darg. hrdinov PRT OST
33 |JUH 110305 | Laborecka 1845/1,1 SRT DOST
34 |JUH 110306 | Laborecka 1845/1,2 SRT DOST
35 |JUH 110307 | Laborecka 1849/5,1 SRT DOST
36 |JUH 110308 | Laborecka 1849/5,2 SRT DOST
37 |JUH 110311 | Laborecka 1848/4,1 SRT DOST
38 |JUH 110312 | Laborecka 1848/4,2 SRT DOST
39 |JUH 110400 | EB-4, sidlisko III., Tiebi¢ska PRT OST
40 |JUH 110401 | Dargovskych hrdinov 1830/12,13 - 29 SRT DOST
41 |JUH 110402 | Dargovskych hrdinov 1830/1,2 SRT DOST
42 |JUH 110403 | Dargovskych hrdinov 1830/4,3,5 SRT DOST
43 |JUH 110404 | Dargovskych hrdinov 1830/15,14,16 SRT DOST
44 |JUH 110405 | Trebicska 1834/6,5,7 SRT DOST
45 |JUH 110406 | Tiebic¢ska 1834/8,9 SRT DOST
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46 |JUH 110407 |ZS DH, Dargovskych hrdinov 1832/19 SRT DOST
47 |JUH 110408 | ZS DH druzina, Dargovskych hrdinov 19 SRT DOST
48 |JUH 110409 | MS DH, Dargovskych hrdinov 1831/18 SRT DOST
49 | JUH 110410 | Dargovskych hrdinov 1830/7,6,8 SRT DOST
50 |[JUH 110411 | Dargovskych hrdinov 1830/10,9,11 SRT DOST
51 |[JUH 110412 | Trebic¢ska 1833/3,1,2,4 SRT DOST
52 [JUH 110500 | EB-5, sidlisko III., Darg. hrdinov PRT OST
53 [JUH 110501 |Laborecka 1865/26 SRT DOST
54 [JUH 110301 | Trebicska 1835/9,1 SRT DOST
55 |[JUH 110302 | Trebicska 1835/9,2 SRT DOST
56 |[JUH 110303 | Trebicska 1836/10,1 SRT DOST
57 |JUH 110304 | Trebicska 1836/10,2 SRT DOST
58 [JUH 110309 | Trebicska 1837/11,1 SRT DOST
59 [JUH 110310 | Trebicska 1837/11,2 SRT DOST
60 [JUH 110502 | Trebicska 1838/12,1 - 31 SRT DOST
61 |[JUH 110503 | Trebicska 1838/12,2 - 32 SRT DOST
62 |[JUH 110504 | Laborecka 1866/27 - 37 SRT DOST
63 |[JUH 110505 | Laborecka 1866/28 - 37 SRT DOST
64 |[JUH 110506 |Laborecka 1866/29 - 37 SRT DOST
65 |[JUH 110507 | Trebicska 1840/14,1 SRT DOST
66 |[JUH 110508 | Trebicska 1840/14,2 SRT DOST
67 |[JUH 110509 | Trebicska 1841/15,1 SRT DOST
68 |[JUH 110510 | Trebicska 1841/15,2 SRT DOST
69 [JUH 110511 | Laborecka 1864/23 SRT DOST
70 [JUH 110512 | Laborecka 1864/24 SRT DOST
71 [JUH 110513 | Laborecka 1864/25 SRT DOST
72 |JUH | 110514 |Specialna ZS, Tiebicska 1842/16 SRT DOST
73 |JUH 110515 | Potraviny Milka-rybarik, Ttebicska SRT DRS
74 [JUH 110600 | EB-6a, sidlisko III., Laborecka PRT OST
75 |[JUH 110601 | Laborecka 1851/7,1 - 33 SRT DOST
76 [JUH 110602 | Laboreckd 1851/7,2 - 34 SRT DOST
77 |JUH 110603 | Laborecka 1850/6,1 SRT DOST
78 [JUH 110604 | Laborecka 1850/6,2 SRT DOST
79 [JUH 110605 | Laborecka 1852/8,1 SRT DOST
80 |JUH 110606 | Laborecka 1852/8,2 SRT DOST
81 |JUH 110700 | EB-6b, sidlisko III., Laborecka PRT OST
82 |JUH 110701 | Ttebicska 1844/19,18 - 35 SRT DOST
83 |JUH 110702 | Ttebicska 1844/20,21 - 35 SRT DOST
84 |JUH 110703 | Trebicska 1844/23,22 - 36 SRT DOST
85 |JUH 110704 | Trebicska 1844/24,25 - 36 SRT DOST
86 |JUH 110705 | Materska skola, Trebicska 13 SRT DOST
87 |[JUH 110706 | Stred. sluzieb Skole, Tiebicska 13/2 SRT DOST
88 |JUH 110708 | Laborecka 1853/10,9,11 SRT DOST
89 |JUH 110710 | Laborecka 1853/12,13 SRT DOST
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90 |JUH 110711 | Laborecka 1854/14 SRT DOST
91 |JUH 110712 | Laborecka 1854/16,15 SRT DOST
92 |(JUH 110800 | EB-7, sidlisko III., Laborecka PRT OST
93 JUH 110801 | Zdravotné stredisko, Laborecka SRT DOST
94 |JUH 110802 | Laborecka 1863/22 - 38 SRT DOST
95 |JUH 110803 | Laborecka 1887/36 - 39 SRT DOST
96 |JUH 110804 | Laborecka 1887/37,371 - 39 SRT DOST
97 |JUH 110805 | BD AB,Laboreckd 1896/58 SRT DOST
98 |JUH 110806 | Laborecka 1862/21 SRT DOST
99 |JUH 110807 | Laborecka 1886/30 SRT DOST
100 |JUH 110808 | Laborecka 1886/31,32,33 SRT DOST
101 |JUH 110809 | Laborecka 1886/34,35 SRT DOST
102 |JUH 110811 | Okresny sdd, Laborecka 1855/17 SRT DRS
103 |JUH 110812 | ZS Laborecka, Laborecka 1893/66 SRT DOST
104 |JUH 110813 | ICM Balas¢ik-JABA, Laborecka SRT DOST
105 |JUH 110814 | Obchody VK-Trade, Laboreckd SRT DRS
106 |JUH 110815 | Laborecka 1861/20 SRT DOST
107 |JUH 110900 | EB-8, sidlisko III., Laborecka PRT OST
108 |JUH 110901 | Laborecka 1891/41,38,39,40 - 40 SRT DOST
109 |JUH 110902 | Laborecka 1891/43,42 - 40 SRT DOST
110 |JUH 110903 | Laborecka 1891/45,44,46 - 40 SRT DOST
111 |JUH 110904 | Laborecka 1892/49,47,48,50 - 41 SRT DOST
112 |JUH 110905 | Laborecka 1892/52,51,53 - 41 SRT DOST
113 |JUH 110906 | Laborecka 1895/54,55 - 65 SRT DOST
114 |JUH 110907 | Laborecka 1895/56,57 - 65 SRT DOST
115 |JUH 110908 | Laborecka 1897/59 - 66 SRT DOST
116 |JUH 110909 | Laborecka 1897/60,61,62 - 66 SRT DOST
117 |JUH 110910 | Laborecka 1902/72 SRT DOST
118 |JUH 110911 | Laborecka 1902/73 SRT DOST
119 |JUH 110912 | Laborecka 1902/74,75 SRT DOST

Strojnicka fakulta STU v Bratislave 97




Mesto Humenné

Koncepcia rozvoja mesta Humenné v oblasti tepelnej energetiky Aktualizécia €. 1

Priloha P4
Zoznam OST a DOST — vetva HV Pod Sokolejom

Por. ¢. Cislo | Nézov - Adresa Zapojenie | Druh TZ
324 |SOK 130100 | E-1, Pod Sokolejom, Partizanska PRT OST
325 |SOK 130101 | Kosicka 2507/32,31,33 - 86 SRT DOST
326 |SOK 130102 | Kosicka 2507/35,34,36 - 86 SRT DOST
327 |SOK 130103 | Kosicka 2507/29,28,30 - 87 SRT DOST
328 |SOK 130104 | Partizanska 2508/42,40,SNP 2508/8 - 88 SRT DOST
329 |SOK 130105 | SNP 2508/12,10,14 - 89 SRT DOST
330 |SOK 130106 | SNP 2508/18,16,20 - 90 SRT DOST
331 |SOK 130107 | SNP 2509/24,22,26 - 91 SRT DOST
332 |SOK 130108 | Partizanska 2509/28,26 - 91 SRT DOST
333 |SOK 130109 | SNP 2509/30,28 - 91 SRT DOST
334 |SOK 130110 | Partizanska 2509/30,32 SRT DOST
335 |SOK 130111 | Partizanska 2509/36,34,38 SRT DOST
336 |SOK 130112 | Partizdnska 2507/31,29 SRT DOST
337 |SOK 130113 | Partizdnska 2507/33,35 SRT DOST
338 |SOK 130114 | SNP 2507/4,2,6 SRT DOST
339 |SOK 130200 | E-2, Pod Sokolejom, Partizanska PRT OST
340 |SOK 130201 | Partizanska 2505/25,Kosicka 2505/26 - 92 SRT DOST
341 |SOK 130202 | Kosicka 2505/22,21,23 - 93 SRT DOST
342 |SOK 130203 | Kosicka 2505/25,24 - 93 SRT DOST
343 |SOK 130204 | Partizanska 2505/21,Kosicka 2505/15 - 94 SRT DOST
344 | SOK 130205 | Partizanska 2505/23 - 94 SRT DOST
345 |SOK 130206 | Partizanska 2504/13,15 - 95 SRT DOST
346 |SOK 130207 | Partizanska 2504/17,Kosicka 2504/14 - 95 SRT DOST
347 |SOK 130208 | Kosicka 2504/10,11 - 96 SRT DOST
348 |SOK 130209 | Kosicka 2504/12,13 - 96 SRT DOST
349 |SOK 130210 | MS P20, Partizanska 2514/20 SRT DOST
350 |SOK 130211 |MS P22, Partizanska 2511/22 SRT DOST
351 SOK 130212 | Nakupné stredisko, SNP 2510/44 SRT DRS
352 |SOK 130213 | Kosicka 2505/16,17 SRT DOST
353 |SOK 130214 | Kosicka 2505/19,18,20 SRT DOST
354 |SOK 130300 | E-3, Pod Sokolejom, Partizanska PRT OST
355 |SOK 130301 | Partizanska 2503/1,Kosicka 2503/1 - 109 SRT DOST
356 |SOK 130302 | Partizdnska 2503/5,3 - 109 SRT DOST
357 | SOK 130303 | Partizdanska 2503/9,7,11 - 110 SRT DOST
358 |SOK 130304 | Kosicka 2503/2,3-113 SRT DOST
359 |SOK 130305 | Kosicka 2503/4,5-113 SRT DOST
360 |SOK 130306 |Kosicka 2503/7,6 - 114 SRT DOST
361 |SOK 130307 | Kosicka 2503/9,8 - 114 SRT DOST
362 |SOK 130308 | SNP 2512/40,38,42 - 117 SRT DOST
363 |SOK 130309 | Partizdnska 2513/2,4 - 118 SRT DOST
364 |SOK 130310 | SNP 2512/36,34 - 121 SRT DOST
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365 |SOK 130311 | Partizanska 2513/8,6 - 122 SRT DOST
366 |SOK 130312 | Partizdnska 2513/10,12 - 122 SRT DOST
367 |SOK 130313 | Partizdnska 2512/16,18 - 128 SRT DOST
368 |SOK 130314 | SNP 2512/32 - 128 SRT DOST
369 |SOK 130315 | Kosicka 2501/37,38 SRT DOST
370 |SOK 130400 |E-4, Pod Sokolejom, SNP PRT OST
371 |SOK 130401 | SNP 2520/17,13,15 SRT DOST
372 | SOK 130402 | SNP 2517/33, 2524/35 SRT DOST
373 | SOK 130403 | SNP 2525/37,39 SRT DOST
374 |SOK 130404 | SNP 2999/43,41,45,47 SRT DOST
375 |SOK 130405 | SNP 2516/29,27,31 SRT DOST
376 | SOK 130406 |ZS SNP, SNP 1 SRT DOST
377 |SOK 130407 | SNP 2522/23,19,21,25 SRT DOST
378 |SOK 130408 | SNP 6092/49,51,53,55 SRT DOST
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